
Микроконтроллеры и ПЛИС

Задания



Пример создания программы.



Задание.

1. При включении питания звуковой 
сигнал не генерируется, светодиод 
светится. 

2. При нажатии на кнопку генерируется 
сигнал частотой 300 Гц, светодиод не 
светится. 

3. При повторном нажатии на кнопку 
генерация звукового сигнала 
прекращается, светодиод  светится . 

4. При нажатии кнопки переход к п. 2.



Анализ задания
1. Порт GP0 не используется, оставляем по умолчанию 

входом. 
2. Порт GP1 не используется, оставляем по умолчанию 

входом. 
3. Порт GP2 вход. При нажатии кнопки SB1 на GP2 

подаётся уровень лог. 1.
4. Порт GP3 может быть только входом.
5.  Порт GP4 назначаем выходом, для работы 

пьезоизлучателя BQ1 c частотой 300 Гц небходимо 
сформировать импульсы на GP4 частотой 300 Гц.

6. Порт GP5 назначаем выходом. Для свечения 
светодиода на GP5 необходимо подать уровень лог. 
1, для выключения светодиода на GP5 необходимо 
подать уровень лог. 0.



1. Обработка кнопки SB1 на GP2 по 
прерываниям, прерывание по фронту, 
подавление дребезга контактов кнопки 
реализовать программно.

2. Для генерации импульсов частотой 300 
Гц на выводе GP4 используем таймер 
TMR0.

3. Биты конфигурации микроконтроллера:
внутренний тактовый RC генератор 
INTRCCLK. Остальные биты должны быть 
отключены.



Настройка параметров 
периферии микроконтроллера.



Порт ввода-вывода



• При включении питания светодиод должен 
светится: GP5=1, остальные выводы порта =0 , 
GPIO=0b00100000.



1. Используются прерывания: 
глобальное разрешение прерываний-да, GIE=1,
разрешение прерываний INT (GP2)-да, INTE=1,
прерывание от TMR0-да, T0IE=1.

2. Все неиспользуемые прерывания запрещаем, флаги прерываний сбрасываем.
3. INTCON=0b10110000



Компаратор не используется, все выводы связанные с 
компаратором должны быть цифровыми. CMCON=0b00000111.





Подтягивающие резисторы не используются, GPPU=1,
Прерывание от INT по фронту, INTEDG=1,
Предделитель подключен к TMR0, PSA=1,
Коэффициент деления предделителя 1:8, PSO=0, PS1=1, PS2=0.
OPTION_REG=0b11000010



Назначение выводов порта GPIO:  GP0 вход, GP1 вход, 
GP2 вход, GP3 вход, GP4 выход, GP5 выход.  
TRISIO=0b00001111



Подтягивающие резисторы не используются.
WPU=0



Прерывание по изменению состояния порта не 
используется.
IOC=0



АЦП не используется.

ANSEL=0b00000000



TMR0

При настройке порта ввода вывода попутно был настроен и таймер. ☺
Если предделитель 1:8, то при тактовой частоте 4 МГц частота прерываний 
таймера будет равна:
Fпр=((4000000/4)/256)/8=488,3 Гц. Кривое ☹ 
Для формирования сигнала частотой 300 Гц нужна частота 600 Гц. 
К таймеру можно прибавлять значение во время его работы.
Fпр=(1000000/Х)/8=600 Гц. Х=208, после каждого прерывания к TMR0 надо 
прибавлять 256-208=44, чтобы частота была равна 600 Гц. ☺



Биты конфигурации



Обработчик прерываний
Создать файл ISR.C  с текстом:

#include <xc.h>
void interrupt ISR(void)
{

if((TMR0IF)&&(TMR0IE))
{

// Здесь обработка прерывания
       TMR0IF=0;

};
if((INTF)&&(INTE))
{

// Здесь обработка прерывания
        INTF=0;

};
if((TMR1IF)&&(TMR1IE))
{

// Здесь обработка прерывания
        TMR1IF=0;

};
};



Заготовка main.c



Размещение переменных и 
конфигурация периферии



Доработка обработчика 
прерываний



Изменение main.c



Сколько это занимает места?



Симуляция проекта, железа нет 
☹









Задания
Задание 1.

При нажатии кнопки генерируется звуковой сигнал азбукой Морзе «73».

Задание 2.

При включении питания звуковой сигнал не генерируется. При нажатии на кнопку 
генерируется сигнал частотой 100 Гц. При повторном нажатии на кнопку генерация 
звукового сигнала прекращается. При следующем  нажатии на кнопку генерируется 
сигнал частотой 100 Гц.

 Задание 3.

Нажатие на кнопку сопровождается звуковым сигналом, обозначающим факт нажатия 
кнопки и включается либо выключается светодиод.

 Задание 4.

При включении питания звуковой сигнал не генерируется. 

При нажатии на кнопку SB2 генерируется сигнал частотой 100 Гц.

При нажатии на кнопку SB3 генерируется сигнал частотой 500 Гц.

При нажатии на кнопку SB4 генерируется сигнал частотой 1000 Гц.

Задание 5.

При включении питания генерируется звуковой сигнал в зависимости от угла поворота 
переменного резистора R8. 

При крайнем левом положении частота 50 Гц, при крайнем правом положении частота 
500 Гц, частота меняется плавно при повороте вала резистора R8.



Задание 6.

При включении питания генерируется звуковой сигнал: 

Две секунды генерируется сигнал частотой 100 Гц, далее две секунды генерируется 
сигнал частотой 1000 Гц, далее две секунды генерируется сигнал частотой 2000 Гц.

Повторить все с начала.

Задание 7.

При нажатии на кнопку включить все светодиоды, при повторном нажатии на кнопку 
светодиоды выключить.

Задание 8.

Используя три светодиода реализовать светофор. При нажатии на кнопку перейти в 
режим мигающего желтого, при повторном нажатии перейти к нормальной работе 
светофора.

Задание 9.

При включении питания светодиод выключен. При нажатии на кнопку светодиод 
мигает с частотой 5 Гц. При повторном нажатии на кнопку светодиод выключается. 
При следующем  нажатии на кнопку светодиод мигает с частотой 5 Гц.

Задание 10.

При включении питания светодиод выключен. При нажатии на кнопку светодиод 
мигает с частотой 5 Гц. При повторном нажатии на кнопку светодиод выключается. 
При следующем  нажатии на кнопку светодиод мигает с частотой 5 Гц.



Задание 11.
При включении питания светодиод плавно включается в течении 1..2 сек. При 
нажатии на кнопку светодиод плавно включается в течении 1..2 сек. 
Задание 12.
При нажатии кнопки генерируется световой сигнал азбукой Морзе «SOS».
Задание 13.
При включении питания световой сигнал не генерируется. 
При нажатии на кнопку SB4 светодиод мигает с частотой 1 Гц.
При нажатии на кнопку SB5 светодиод мигает с частотой 5 Гц.
При нажатии на кнопку SB6 светодиод мигает с частотой 10 Гц.
Задание 14.
При включении питания яркость свечения светодиода зависит от угла поворота 
переменного резистора R8. 
При крайнем левом положении светодиод не светится, при крайнем правом 
положении светодиод светится с максимальной яркостью, яркость свечения 
меняется плавно при повороте вала резистора R8.
Задание 15.
При включении питания четыре светодиода отображают угол поворота переменного 
резистора R8 в диапазоне от 0 до 15. 
При крайнем левом положении вала резистора R8 отображается 0, при крайнем 
правом положении вала резистора R8 отображается 15.



Задание 16.

При нажатии кнопки происходит счет количества нажатий от 0 до 15, при 
переполнении счетчика нажатий кнопки счет начинается сначала. Вывести состояние 
счетчика на светодиоды. Каждое нажатие кнопки сопровождается звуковым 
сигналом.

Задание 17.

При первом включении питания макета светодиоды выключены. При нажатии на 
первую происходит счет количества нажатий от 0 до 3, при переполнении счетчика 
нажатий кнопки счет начинается сначала. Вывести состояние счетчика на 
светодиоды. При нажатии на вторую кнопку происходит запись содержимого счетчика 
нажатий в ЭСППЗУ. При включении питания данные из ЭСППЗУ считываются и 
данные отображается светодиодами.

Задание 18.

Автомат световых эффектов «бегущий свет», скорость переключения регулируется 
резистором R8.

Задание 19.

Автомат световых эффектов «бегущая тень», скорость переключения регулируется 
кнопкой.

Задание 20.

Генератор случайных чисел в диапазоне от 2 до 12 (сумма чисел, которые могут 
выпасть при бросании двух кубиков). Случайное число генерировать при нажатии 
кнопки, результат отобразить светодиодами.



Схема макета



Плата макета
• HL1…HL5 светодиоды
• S1…S14 переключатели 

выбора элементов.
• SB1…SB6 кнопки.
• SB7 кнопка Reset.
• ВА1 пьезоизлучатель.
• ХР2 разъем для 

подключения 
программатора.

• ХТ1 разъем подключения 
внешнего питания.

• ХР3, ХР1 разъемы, 
подключенные 
параллельно выводам 
микроконтроллера.


