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Электричество и магнетизм
• Электростатика
• Постоянный электрический ток
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• Электростатика – раздел физики, 
изучающий взаимодействие и свойства 
систем электрических зарядов 
неподвижных  относительно выбранной 
инерциальной системы отсчета.

• Электрический заряд – мера 
электрических свойств тел или их 
составных частей.

Термин ввел Б.Франклин в 1749 г. Он же – 
«батарея», «конденсатор», «проводник», 
«заряд», «разряд», «обмотка».





Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. 
Напряженность электрического поля точечного заряда. 
Принцип суперпозиции. Расчет электрического поля













Свойства электрических зарядов
2) Закон сохранения заряда – 

фундаментальный закон (экспериментально 
подтвержден Фарадеем в 1845 г.)

Полный электрический заряд изолированной 
системы есть величина постоянная.

Полный электрический заряд – сумма 
положительных и отрицательных зарядов, 
составляющих систему. q1 + q2 + q3 + … +qn = const



• В соответствии с законом сохранения заряда 
разноименные заряды рождаются и исчезают 
попарно: сколько родилось (исчезло) 
положительных зарядов, столько родилось 
(исчезло) отрицательных зарядов. 

• Два элементарных заряда противоположных 
знаков в соответствии с законом сохранения 
заряда всегда рождаются и исчезают 
одновременно.

Пример: электрон и позитрон, встречаясь друг с 
другом, аннигилируют, рождая два или более  
гамма-фотонов.

e – + e +   2γ.



Свойства электрических зарядов
3) Электрический заряд – инвариант,
его величина не зависит от выбора системы 

отсчета.
4) Электрический заряд – величина 

релятивистки инвариантная,
не зависит от того движется заряд или покоится.
5) Квантование заряда, электрический заряд 

дискретен, его величина изменяется скачком.
Опыт Милликена (1910 – 1914 гг.) 
q = ± n⋅e, где n − целое число. Заряд любого 

тела составляет целое кратное от 
элементарного электрического заряда 
е  = 1,6⋅10−19 Кл (Кулон).























Линии напряженности 
электростатического поля- линии, 
касательные к которым в каждой точке 
поля совпадают по направлению 
с вектором напряженности
 поля.
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Потенциал точечного заряда















За единицу φ принимают потенциал в такой точке поля, 
для перемещения в которую из бесконечности единичного 
положительного заряда необходимо совершить работу, равную единице.
В СИ единица потенциала  1 В=1 Дж/1Кл .
В физике часто используется единица энергии и работы, называемая 
электрон-вольт (эВ) – это работа, совершенная силами поля над 
зарядом, равным заряду электрона при прохождении им разности 
потенциалов 1 В, т.е. 

































χ = nα – диэлектрическая восприимчи вость – макроскопическая
 безразмерная величина, 
характеризующая 
поляризацию единицы объема.




















































































































































































































































