
Южный федеральный университет

НИИ физической и органической химии

СИНТЕЗ, ФОТО- И ИОНОХРОМНЫЕ 
СВОЙСТВА СПИРОПИРАНОВ НА ОСНОВЕ 
ГИДРОКСИХИНОЛИНОВОГО АЛЬДЕГИДА. 

Доклад представляет: старший научный сотрудник 
НИИ ФОХ ЮФУ, к.х.н. Екатерина Викторовна Соловьева

Ставрополь, 
2022



1

      А                                                                                В

        X = СН, CR - спиропиран, X = N - спирооксазин, Z – гетероатом

                                                   Схема 2
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Возможности применения спиропиранов
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❖ молекулярные переключатели в 
оптических системах регистрации, 
обработки и хранения информации

❖ полимерные материалы с 
фотоуправляемыми  макроскопическими 
свойствами

❖ фотоуправляемый транспорт 
лекарственных препаратов через 
биологические мембраны

❖флуоресцентная визуализация клеток, 
белков, органелл живого организма

❖фотофармакология

❖фотоуправляемое отслеживание ионов 
тяжелых металлов и молекул
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Z - гетероатом, Mx+ - катионы металлов, x = 1,2 , 
R - хелатирующий заместитель, n = 1,2
                                                                   Схема 3

Фотохромизм и ионохромизм 
спиропирановых систем
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 Схема 4

 Схема 5
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Рисунок 1. Молекулярная структура спиропирана 1
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Рисунок 2. Молекулярная структура спиропирана 3
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Спектральные и фотохромные свойства

Рисунок 3. Спектры поглощения спиропиранов 1-4 в 
ацетоне(Т=293К).
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Рисунок 4. Фотоокрашивание раствора 
спиропирана 3 при облучении УФ-светом, Т = 293 К.
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Комплексообразующие свойства

Рис. 5. Спектры поглощения спиробипирана 1 в ацетоне при добавлении 
различных количеств соли Cd2+.
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Рис. 6. Зависимость оптической плотности в максимуме длинноволнового 
поглощения комплекса спиробипирана 1 с Cd2+, точки – эксперимент, сплошная 
кривая – результат расчета.
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Рис. 7. Спектры поглощения раствора спиропирана 1 в ацетоне в 
присутствии Co2+.
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Рис. 8. Зависимость оптической плотности 
на выбранных длинах волн раствора 
спиропирана 1 с Co2+, точки – эксперимент, 
сплошная кривая – результат расчета.

Рис. 9. Рассчитанные спектры поглощения 
комплексов спиропирана 1 с Co+2 

различного состава



13

Рис. 10. Спектры поглощения спиробипирана 2 в ацетоне при добавлении 
различных количеств соли Cd2+.
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Рис. 11. Зависимость оптической плотности в максимуме длинноволнового 
поглощения комплекса спиробипирана 2 с Cd2+, точки – эксперимент, сплошная 
кривая – результат расчета.
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Рис. 12. Спектры поглощения раствора спиропирана 2 в 
ацетоне в присутствии Ni2+.
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Рис. 13. Рассчитанные спектры поглощения 
комплексов спиропирана 2 с Ni2+ различного состава
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Характеристики комплексов СПП 1 в ацетоне.

Ion MB MB
2

λ
max

, nm ε, M-1cm-1 logK
1

λ
max

, nm ε, M-1cm-1 logK
2

Cd 698 91300 2.59 - - -

Co 700 79000 5.87 723 105000 6.8

Cu 656 58000 7.88 648 115700 6.67

Ni 689 78800 5.87 712 105500 6.8

Ion MB MB
2

λ
max

, nm ε, M-1cm-1 logK
1

λ
max

, nm ε, M-1cm-1 logK
2

Cd 675 59400 5.50 - - -

Co 673 65800 6.35 630 89000 5.34

Ni 680 92400 6.01 631 68900 5.52

Zn 662 68900 5.18 577 89700 5.16

Характеристики комплексов СПП 2 в ацетоне.

2

1
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