
Свет- это электромагнитные волны. Во всех процессах взаимодействия света с 
веществом основную роль играет электрический вектор  E поэтому его 
называют световым вектором. Если при распространении электромагнитной 
волны световой вектор сохраняет свою ориентацию, такую волну 
называют линейно-поляризованной или плоско-
поляризованной (термин поляризация волн был введен Малюсом 
применительно к поперечным механическим волнам). 

Поляризация света 





Свет, испускаемый обычными источниками (например, 
солнечный свет, излучение ламп накаливания и 
т. п.), неполяризован. Свет таких источников состоит в каждый 
момент из вкладов огромного числа независимо излучающих 
атомов с различной ориентацией светового вектора в 
излучаемых этими атомами волнах. Поэтому в результирующей 
волне вектор   беспорядочно изменяет свою ориентацию во 
времени, так что в среднем все направления колебаний 
оказываются равноправными. Неполяризованный 
свет называют также естественным светом. 

В каждый момент времени вектор 
E  может быть спроектирован на две 
взаимно перпендикулярные оси 



Поляризация, свойство света, связанное с поперечностью 
электромагнитных волн и описывающее пространственное 
поведение векторов электрического и магнитного полей

Рассмотрим E 

Исключив 

Степень вытянутости эллипса зависит от соотношения 
амплитуд проекций и разности фаз.



Это линия. Колебания Е происходят в фиксированной 
плоскости (плоскости поляризации). Такая поляризация - 
линейная

окружность
Поляризация круговая. Может быть правой или левой – в 
зависимости от направления вращения





В поперечной волне колебания могут происходить в 
любых направлениях, лежащих в плоскости, 
перпендикулярной направлению распространения волны. 
Если направления колебаний при этом беспорядочно 
меняются, но амплитуды их во всех направлениях 
одинаковы, то такая волна называется естественной. 

Если колебания происходят только в одном постоянном 
направлении, то такая волна называется плоско 
поляризованной. 

Искусственную поляризацию можно осуществить, пропуская волну через 
поляризатор. 

Если колебания происходят в различных направлениях, но в 
определенных направлениях амплитуды колебаний больше, 
чем в других , волна называется  частично поляризованной.

Виды поляризации света 





Формулы Френеля показывают, какое количество света 
преломляется, а какое отражается в зависимости от угла падения 
и показателей преломления сред.

Компоненты падающей плоской волны 



Компоненты преломленной волны

Компоненты отраженной  волны



Плоская волна, в которой вектор 
E колеблется в плоскости 
падения  (р-волна) .

Если числовые значения 
совпадают по знаку, то колебания 
совершаются в одной фазе.

   колеблются в  одной фазе, если числовые 
значения противоположны по знакам. 
Если одинаковые знаки, то колебания 
сдвинуты на π.

На границе раздела не должно быть разрывов. Е и Н должны 
быть непрерывны 



В первой среде распространяются две 
волны (падающая и отраженная), во 
второй одна – преломленная. 
Результирующие напряженности на 
границе раздела

Проекции на касательную и нормаль равны

Подставим в нач. условия



Из этой системы находим

Формулы Френеля для р-волны

При i    0 (нормальное падение)



Плоская волна, в которой вектор E 
колеблется в перпендикулярно 
плоскости падения  (s-волна) .

Если численные значения
имеют один знак, то они колеблются в 
фазе

 s - волна

Так как 



Проекции на оси

Подставляем в начальные  условия:
 μ1=μ2, 



i≠0Пусть

Формулы 
Френеля для 
s-волны

При i=0

При i=r=0



Анализ формул Френеля по фазам





Степень поляризации

Р=1 полностью поляризованный свет
Р=0 естественный свет



Полное внутреннее отражение
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