PacTBOpPEI.

CrmocoObl BbIpaKeHU S
KOHLIeHTpaL U
PaCcTBOPEHHOTO

BellleCTBa.




PacTBopaMu Ha3bIBalOT 'OMOreHHbIE CUCTEMbI, B KOTOPBIX
OJHO BeILleCTBO paclpenesieHO B cpefe Apyroro (Apyrux)
BeIleCTB.

PacTBOp

PacTtBopeHHOe
BelleCTBO

PacTtBopuTesb

Ecii oZHUM U3 COCTaBJAKIIMX PACTBOPOB BellecCTB
ABJIAETCA XUAKOCTb, a JAPYrMMU - rasbl WJIH TBepAble
BeIeCTBa, TO PaCTBOPUTEJIEM OOBIYHO CYMTAIOT KUJKOCTh.
B gpyrux ciay4dadx  pacTBOpPUTEJIEM CYUTAKOT  TOT
KOMIIOHEHT, KOTOPOT'0O OOJIbIIIE,




MCTMHHbBIM PACTBOP — TEPMOANHAMMYECKM YCTOMYMBAA, OAHOTDA3HAS,
FOMOTEHHAS HO MOAEKYAIPHOM YPOBHE CUCTEMA, COCTOALLLAS M3 2 U
boAee  KOMMOHEHTOB, COCTOB KOTOPOM MOXET HEMPEPbLIBHO
M3IMEHATBCY B  HEKOTOPbLIX MpeAeAdx 6e3  CcKA4YKooDpa3HOoro
M3IMEHEHMI €€ CBOMCTB.

MNCTMHHbIE PACTBOPbI YCTOMYMBbI M HE PA3AEAIIOTCS MPU CKOAb YTOAHO
AOATOM CTOSHWM.

PACTBOPHI
|
| | |
FA30OBPA3HbIE :
(FA3OBbIE KUAKVE I:BI.EliﬁtB’LEl
CMECM) ( )

PaOcCTBOpbl  MOAPA3AEAIIOT  HA  PACTBOPbI  HEDAEKTPOAMTOB U
DAEKTPOAUTOB (BELLLECTBA, PACMNAAQIOLLMECS B PACTBOPE HA MOHBDI,
CMNOCOBHbIE MPOBOAUTb DAEKTPUYECKMM TOK).

[0 TEPMOAMHOMMYECKOMY TMPU3HAKY PACTBOPbLI PA3SAEASIIOT  HA
MAEOAbHbIE, DECKOHEYHO PA3OABAEHHbIE 1 HEMAEAAbHbIE.




Knaccupurkauys pacTBOPOB.

ArperartHoe
COCTOgHME

CTteneHb
AMNCMEPCHOCTU

POCTBOPMMOCTb

KoOAMYECTBO
PACTBOPEHHOTO
BELLLECTBA

e TBEpPAbIE
* Xuakme
e [a3000pA3HbIE

* [pyOOAMCNEPCHbIE CUCTEMBI
* KOAAOMAHbBIE PACTBOPI
* ACTMHHbIE PACTBOPSI

* HEHACbILLLEHHbIE
* HOCbILLLEHHbIE
* [lepecsblLLeHHbIe

e PO30OBAEHHbIE
* KOHUEHTPUMPOBAHHbIE




PacTtBOpeHue

PacTtBOopeHue.
- ITO CaMOIIPpOH3BOJIBHOE

pacnpejieJleHMEe 4YacCTHUI, OJHOIO BeEIeCTBa MEXAY
4aCTHUIlAaMH APYToro.

HOL[ BJINAHHUEM PACTBOPHUTEJIA pa3pyliaeTCd KPUCTAJIJIMYECKAA pelleTKa
TBEPAOIro BeleCTBad, 4 HMOHbI paclipeaejdroTcd paBHOMEPHO IIO BCEMY

00'beMy PacTBOPHUTEJIS.




HeHachIllleHHBIA pacTBOpP - 3TO PacTBOP, B KOTOPOM IIPH JaHHBIX
TEMIIEpAType U AABJICHHHM BO3MOXKHO JalbHEHIIIEe pacTBOPCHHUE YiKE

COJIEPKAIIETOCA B HEM BEIIIECTBA.

PacTBOp, B KOTOPOM BeIECTBO IIPU JIAHHOU TeMIlepaType 00Jibliie
He pacTBOpPSeETCs, T.e. PaCcTBOP, HAXOAAIUUCA B COCTOSHHUH
paBHOBECHUSI C TBepAOH (a30d pacTBOPSIEMOTr0 BelleCTBa,
Ha3bIBAeTCH HAChIEHHBIM.

IlepechIMeHHBIW PACTBOP, PAacTBOP, KOHIlEHTpAlMs BelleCcTBa B

KOTOPOM BbIlllE KOHIIEHTPAIlMM HAaCbIIEHHOTO pacTBopa (Impu
JITAHHBIX TEMIIEpPATYypPe U JABJIEHUHN ).

[lepechblllleHHbIe  pacTBOPbI OYeHb HeEYyCTOMYWBHL. Jlerkoe
COTpACEeHHEe COoCyJa WJIM BBeJAeHUEe B PpaCTBOP KPUCTAJIJIIOB
BelleCTBa, Haxodlerocd B pacTBoOpeE, BbI3bIBAET
KPUCTAJIJIN3aLMI0 U30bITKA PACTBOPEHHOTO BEIEeCTBa, U PAaCTBOP
CTAaHOBUTCHA HACBIIEHHBIM.




dusudyeckas U XMMH4YeCcKasd TeOpUs pacTBOPOB.

* npearoxeHa B. Octearbaom (Fepmanmg) n C. Appenmycom (LLiseums).

* YOCTMLLbI PACTBOPUTEAT M PACTBOPEHHOIO BELLLECTBA (MOAEKYAbI, MOHbI)
PrzmMYecK POBHOMEPHO PACMNPEAEAIOTCA MO BCEMY OObEMY PACTBOPA BCAEACTBUE
NPOoLLEeCCOB AMAAY3MK. [1pU ITOM MEXAY PACTBOPUTEAEM U PACTBOPEHHBIM

aA TEOPUA BELLLECTBOM OTCYTCTBYET XMMUYECKOE B3IAMMOAEMCTBUE.

* NpeAAOXeHA A M. MEHAEAEEBBLIM.
* MEXAY MOAEKYAOMM PACTBOPSIEMOrO BELLLECTBA M PACTBOPUTEAEM
XmumuHec MPONCXOAMNT XMMMYECKOE B3AMMOAENCTBNE C ODPA3OBAHUEM HEYCTOMUYMBBIX,
KA NPEBPALLLAIOLLIMXCA APYT B APYra COSANHEHMM PACTBOPEHHOIO BELLLECTBA C
POCTBOPUTEAEM — COAbBOTOB.
TEeopuma

* Pycckme yyeHble N.A. Kabaykos 1 B.A. KUCTAKOBCKMM OObEAMHUAM MPEACTABAEHMS
OcCTBAAbAQ, AppEHUYCa M MeHAEAEEBA

* COrAQCHO COBPEMEHHOM TEOPUM B PACTBOPE MOTYT CYLLLECTBOBATb HE TOABKO YACTMLLbI
PACTBOPEHHOTO BELLLECTBA M PACTBOPUTEAS, HO U MPOAYKTbl FOM3MKO-XMMMYECKOTO

PU3UKO- B3AMMOAENCTBMA PACTBOPEHHOIO BELLLECTBA C PACTBOPUTEAEM — COAbBATHI. COABBATHI —

XUMMIECKAS 3TO HEYCTOMYMBbIE COEAMHEHMI MEPEMEHHOTO COCTABA. ECAM pACTBOPUTEAEM ABASETCH

BOAQ, WX HA3bIBAIOT rnapaTtamm. COAbBATHI (TMAPATHI) OBPA3YIOTCH 30 CYET MOH-
TEOPMA AMMOABHOIO, AOHOPHO-AKLLEMNTOPHOIO B3AMMOAENCTBUIM, OBPA30BAHMS BOAOPOAHbIX
CBS3EM U T.A.




PacTBOpUMOCTE.

PaCTBOpI/IMOCTb 3dBUCHUT oT IIPpHUPOAbI paCTBOPEHHOTI'O BelecTBa H
paCTBOPHUTEJIA, a TAKXKeE OT BHEITHHNX YCJ'IOBI/Iﬁ (TeMHepaTypr, ,ILaBJIEHI/IH).

3aBHCHMOCTb PaCTBOPUMOCTH OT IPHPOABI PACTBOPEHHOTO BeILeCTBA U
pacTBOpHUTENA

PacTBopuMOCTb TBEpAbIX BELIECTB B )KUJKOCTAX 3aBUCUT OT THIIA CBA3U
B MX KpPUCTAJUIMYECKUX pelleTKaxX. HamprMep, BelecTBa ¢ aTOMHBIMHU
KPUCTA/JIMYECKUMU  pelneTkamMu (ymjiepos, ajaMas W [Ap.) MaJjo
pacTBOPUMBI B Bo/Jle. BelllecTBa C MOHHOW KPUCTALJIMYECKOU pelleTKOH,
KaK IpaBWJIO, XOPOIIO pPacTBOPUMBI B BoJie. BeljecTBa ¢ HOHHBIM WJIU
NOJIAPHBIM THUIIOM CBSI3M XOPOIIO PACTBOPSAKTCA B MOJSAPHBIX
pacTBopuUTessiX. Hampumep, CoJid, KHUCJOTHI, CIOHAPThl XOPOIIO
pacTBOpUMbI B BoJile. B TO e BpeMs HeIoOJIIpHble BellecTBa, Kak
IpaBUJIO, XOPOUIO PACTBOPAIOTCS B HEMOJIIPHBIX PACTBOPHUTEJISIX.
PacTBOpHMMOCTh ra3oB B XHUJKOCTSAX TAKXe 3aBUCUT OT UX MPHUPOJbI.
Hanpumep, B 100 o6bemax Boabl npu 200C pacTtBOpsieTcsd 2 00beMa
BOoZO0poAa, 3 o6beMa Kucjopoza. B Tex ke yciaoBusix B 1 oobeme H20
pactBopseTcsd 700 06'beMOB aMMHUaKa.




BuivsiHYe TeMnepaTyphl Ha

pPacTBOPHUMOCTb.

[Ipy pacTBOpeHHMH ra3oB B BOJe BCJIeJACTBUE THUApaTALUU
MOJIEKYJI pacTBOPAEMOro Tras3a BblJeJigdeTcd TelJoTa.
[loaTomy B coorBercTBMU C npuHpuinom Jle lllaTtenbe mnpwu
IIOBBILIEHUHU TeMIepaTyphbl PacTBOPUMOCTb ra3osn
IIOHUXKaeTCH.

TemnepaTtypa pa3JIMYHbIM o6pasoM BJIUSET Ha
pPacTBOPHMOCTb TBEPJBIX BEIeCTB B BoJe. B GOJIbIIMHCTBE
c/lydaeB pPACTBOPHMMOCTb TBEPAbIX BelIECTB BO3PAaCTAET C
[OBbILLIEHHEM TeMIIEPATYPHI.

B OosibIMHCTBE cCJiydyaeB B3aWMHas  pPacTBOPUMOCTbD
*KMJKOCTEU TAaK»Ke BO3pPaCTAET C MOBbIIIEHHEM TEMIIEPATYPHI.




BivsiHUe naBJyieHUS Ha
pPacTBOPUMOCTE.

Ha pacTBopuMOCTb TBep/bIX U *KUJKHUX BellleCTB B *KUJIKOCTSAX JlaBJIeHUe
MpaKTUYECKU He OKa3bIBaeT BJIMSIHUSA, TaK KaK M3MeHeHHe oObeMa MpHU
pacTBOPEHUH HEBEJIHKO.

[Ipy pacTBOpeHMU Tra3000pa3HbIX BeEIIeCTB B KUJAKOCTH IPOUCXOAUT
yMeHbllleHHWe O00beMa CUCTEeMbl, II03TOMY IOBBIIIEHUE [JdaBJAEeHUS
INPUBOAUT K YBeJIUYEHHIO PaCTBOPHUMOCTH ra3oB.

B o06meM Buae 3aBUCUMOCTb pPAaCTBOPHMOCTH Ta30B OT /JlaBJIeHUSs

nogyuHserca 3dKOHY Yy FerI/I (AHrnus, 1803
r.): paCTBOPUMOCTb Tra3sa IIpH IIOCTOSIHHOH TeMIiepaTtype

IIPAMO IIPOIIOPLIHOHAJIbHA €ro AaBJIE€HHIO Ha/Jl 2KHAKOCTBbIO.
3akoH ['eHpH clpaBeaJIMB JIMIIb NPH HEeOOJbIINX JAaBJAEHUSX JJIs ra30B,
PACTBOPUMOCTb KOTOPBIX CpPaBHUTE/JbHO HeBeJHMKa W IPU YCJIOBHUU
OTCYTCTBUS XHMUYECKOIO B3aMMOJEHCTBHS MeXJAy MOJIeKyJlaMHU
pacTBOPSIEMOTO ra3a U paCTBOPUTEJIEM.

/




KoHIleHTpalnug pacTBOPOB.

1. MaccoBass pmoJifi (MM NpOLieHTHasi KOHIEHTpalydsl BellecTBa) — 3TO
OTHOLIEHHWEe MacChl pPAcCTBOPEHHOro BelllecTBAa MK O0OOlIed Macce
pacTBopa.

Jlasi GBMHApPHOT'0 pacTBOPA, COCTOSAILEr0 U3 PaCTBOPEHHOIO BelleCcTBa U I

paCTBOPHUTEJIA: m

nnP—Pa

re:
(@ — MacCoBas J0Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIECTBA;
m__ - Macca paCTBOPEHHOTO BEIECTBa;

m__ - Macca pacTBOpPUTEJISI.
d

MaccoBy10 0/110 BbIPAXKAIOT B A0JISAX OT €JMHHULbI UJIH B IPOLIEHTAX.




KoHIleHTpalnug pacTBOPOB.

2. MosigpHasa KOHLEHTpalUa Uiy MOJAPHOCTD — 3TO KOJIMYEeCTBO MOJIer
pPacTBOPEHHOrO BellleCTBa B OAHOM JIUTpe pacTBopa V:

==
rzae: V

C - MoJIIpHasd KOHIIeHTpalsi paCTBOPEHHOTI0O BEIECTBA, MOJIb /1
(BO3MO>KHO Tak»e 0603HauyeHue M, HanipuMmep, 0,2 M HCI);

I - KOJIMYECTBO PAaCTBOPEHHOIO BelECTBA, MOJIb;

V- 06b€éM pacTBOpa, JI.

PacTBOp Ha3bIBalOT MOJIAPHBIM WM OGHOMOJIIPHBIM, ec/id B 1 sUuTpe
pacTBOpa pacTBopeHo 1 MoJib BelleCcTBa, AeLUMOJIAPHBIM — PACTBOPEHO
0,1 w™Mosda BewecTBa, CAHTUMOJIAPHBIM - pactBopeHo 0,01 wMoad
BelleCTBa, MUIJIMMOJIAPHBIM - pacTtBopeHo 0,001 Mouia BelecTBa.




KoHIleHTpalnug pacTBOPOB.

3. MossiibHadA KOHLeHTpaLus (MOJIAJIbHOCTD ) pactBopa C
(x) moKa3bIBaeT KOJIMUEeCTBO MOJIEW N paCTBOPEHHOI'0 BelllecTBa B 1 Kr
pacTBOpPHUTEJIS N

C(x) =

n

m

p—Jis

rje:

C (x) - MOJIIIBHOCTb, MOJIb/KT;

N — KOJIMYECTBO PaCTBOPEHHOI 0 BellleCTBa, MOJIb;
m - Macca pacTBOPUTEIH, K.




® MoJusipuasi KOHIIEHTpalMfl pacTBopa
(Cm) —

KOJIMYECTBO BEIECTBA PACTBOPEHHOTO B
1000 mu1 pactBOpa (1 1) (BBIpaxkaeTcs
YHCJIOM MOJIEM B OJTHOM JIMTPE pacTBOpA).

® 1M - oHOMOJISIpHBIN pacTBOp = 1 MOJIB/JE

® 2 M - IBYMOJSIPHBIA PacTBOP =2 MOJIL/JI

e 0,1 M AEHUMOJIIPHBIN PacTBOP

e 0,2 M ABYACIIUMOJISIPHBIN PacTBOP
@ 0,01 M caHTUMOJIIPHBIN PAcTBOP
® 0,001 M MUJITUMOJISIPHBIN PacTBOP




KoHIleHTpalnug pacTBOPOB.

4. TUTP — coiepkaHUe BelleCcTBa B rpaMMax B 1 M1 pacTBopa

T — m@-@d

V

pP—pd

rje:

T - TATp pacTBOPEHHOTO BELLECTBA, I'/ MJI;

m__ - Macca paCTBOPEHHOTO BelleCTBa, T;
Vp_pa — 00'b€M pacTBOpA, MJI.




KoHIleHTpaludg pacTBOPOB.

5. MoJsibHadA [oJis1 paCTBOPEHHOIO BeleCTBa — Oe3pa3MepHas BeJWYMHA, paBHasd
OTHOILIEHUIO KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOIO BELIECTBA N K OOILIEMY KOJIMYECTBY
BEIECTB B pacTBOpE: 1Z)

N =
n—+n

rue: p—ai
N - MoJIbHad 0Ji1 paCTBOPEHHOTO BellleCTBa;

n - KOJIMYECTBO PaCTBOPEHHOTO BelleCTBA, MOJIb;
n_ - KOJINYECTBO BellleCTBa paCTBOPUTeEJIA, MOJIb.

p-1g B
CYMMa MOJIbBHBIX JOJIEU NOJIX)KHA PABHATbLCA 1:

N(X) + N(S) = 1.

rae N(X) - MosibHas [10Ji1 paCTBOPEHHOr 0 BelecTBa X;

N(S) - Mo1bHas [j0J11 paCTBOPEHHOr 0 BELECTBA S.

WHorga npu pemeHUM 33/a4 HEOOXOJUMO MEpPEeXOJUThb OT OJHHUX €JUHMUI]
BbIpAKEHUS K IPYTUM:

CX) = 10+ XX} - p / M(X),
&(X) = C(X) - MX) /(10 - p,

w(X) - MaccoBad [,0J11 paCTBOPEHHOI 0 BellecTBa, B %;
M(X) - mosiipHas Macca paCTBOPEHHOI0 BELECTBA;
=m/(1000V) - IJIOTHOCTb pacTBOpPa




KoHIleHTpanug pacTBOPOB.

6. HopManpHass KOHIEHTpanMa pacTBOpPOB (HOPMAJbHOCTh HJIHM MOJISIpHasA
KOHLIEHTPaLUs SKBUBAJIEHTA) — YKCJIO IPAaMM-3KBHBAJIEHTOB JIaHHOT'O BelleCTBa
B OJJHOM JIUTpPe pacTBOPA.
['paMM-3KBHBaJIEHT BeIlleCTBA - KOJMYEeCTBO TIPAaMMOB BellleCTBa, YUCJIEHHO
paBHOE ero 3KBUBAJIEHTY.
JKBUBAJIEHT — 3TO YCJOBHAas €VMHMIIA, paBHOILlEHHAsd OJHOMY MOHY BOAOpOJaA B
KUCJOTOHO-OCHOBHBIX peakUuAX WJIM OLHOMY 3JIEKTPOHY B OKUCJIUTEJbHO - l
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PeaKIUAX.

Ja 3allUCU KOHLIeHTpaL 1 TAKUX pPacTBOpPOB HCII0JIb3YIOT
cokpaieHus Huad N. Hanpumep, pactBop, cogepxamui 0,1 MoOJIb-3KB/JI,
Ha3bIBAKT JEUHOPMAJIbHBIM U 3alIMCbIBAOT KaK 0,1 H.

Cy =7
p—pa
rje:
C,,— HOpMaJibHast KOHLEHTPALKsI, MOJIb-3KB /JT;
Z — YHACJI0 3KBUBAJIEHTHOCTH;
V - 00BbEM pacTBOpa, JI.

p-pa




. ” .
mp—aoc-aa -100% I Cu= Pz 5 MO.ﬂb/Jl;
o = m 4 Mp—ro.n—-na i Vp—pa
p-pa
m 1000
- Cm =——— . MOJb/KT;
Cn= Dy smcen . MOJIb-3KB/ I, M S o pm
Ma'p—ro B-Ba ; VP‘Pa
T CyeM.
H 3
ni JIOJIH; T = % I / Mﬂ,
N;= : ; 1000




KoHIleHTpalnug pacTBOPOB.

PacTBOpHMOCTbD BelljecTBa S - MaKCMMaJIbHasd Macca BelleCcTBa, KoTopasd
MOxeT pacTBopuThbcA B 100 r pacTBopuUTeIS:

S = (Mp.py / mp-ml) - 100,

KoadpuijrieHT paCTBOPUMOCTH - OTHOILIIEHHE MACChl BENECTBA,
06pa3yolero HachIeHHBIA PacTBOP MPHU KOHKPETHOMU TeMIlepaType, K
Macce pacTBOPHUTEJIS:

ks = ’"'n-na / Y Ip’-.-‘m-




HAIO2
HBO2
H3BO3
HBr
HCOOH
HCN
H2CO3
H2C204

H4C202
(CH3COOH)

HClI
HCIO
HCIO2
HCIO3
HCIO4
HCrO2
HCrO4
HCr207
Hi
HMnO4
H2MnO4
H2MoO4

MeTaantoMunHNMeBan

MeTabopHan
OpTtobopHasn
BpomoBoaOpOAHaA
MypaebwHan
LnaxoeogopoaHasn
YronsHasa
Ulaeeneean

YKcycHan

XnopoeogopoaHasn
XNnopHoOBaTUCTaRA
Xnopwcrana
XnopHoeaTan
XnopHasn
MeTaxpoMucrasn
XpomoeBas
AeyxpomMoBasn
NogoesogopoaHan
MapradHueeasn

MapraHuosncTas

MonwubaeHoBsan

MeTaantoMunHaT

MetabopaTt
OpTtobopart
Bpomug
QopmMuaT
Uwaxng
Kapboxar
Okconat

AueTar

Xnopua
Manoxnoput
Xnoput
Xnopat
Mepxnopart
MeTtaxpoMut
Xpomart
AuvxpomaT
Noawna
MepmaHraHaT
MaHraHar

MonwnubaaTt




HNO2
HNO3
HPO3
HPO4
H4P207
H3PO3
H3PO2
H2S
H2503
H2504
H25203
H25e
H2S5i03
HVO3
H2WO4

A20TUCTanA

A30THasA
MeTtadochopHan
OptodocdopHasn
AeydochopHan (MupodochopHan)
®ocdopucTan
DocPopHOBATUCTARA
CepoBOAOPOAHaR
CepHuUCTaR

CepHan

TuocepHasn
CeneHoBOAOPOAHARA
KpemHuneBan

BaHaavneean

Bonedpamoeasn

Hutpur B
HuTtpaTt

MetadocdaTt
Optodocdar

AndocdaT (Mupodocdar)
DochuT

rnodocoduT

Cynsdung

Cynsour

Cynséar

Tuocynedar

Cenenung

Cunukar

BaHaaar

Bonbdpamar




3aAQHME

PaAcCTBOP COAEPXKUT _
MOACCOBbIX AOAEM PACTBOPEHHOM
COAM, BbIPQA3M1Tb KOHLLEHTPALIMIO PACTBOPA B

1) C (M)

2) C (m)

3) C (H)

4) N

5) T,

E€CAM NAOTHOCTb €TI0 COCTABAJET I/ CM3




