
ТЕМА: ВОДОРОД И 
ЩЕЛОЧНЫЕ МЕТАЛЛЫ

ВОПРОСЫ:

1. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВОДОРОДА.

2. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВОДОРОДА, ПОЛУЧЕНИЕ И 
ПРИМЕНЕНИЕ.

3. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЩЕЛОЧНЫХ МЕТАЛЛОВ.

4. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЩЕЛОЧНЫХ МЕТАЛЛОВ, 
ПОЛУЧЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЕ.
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ВОПРОС1. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВОДОРОДА
• ВОДОРОД ОТНОСИТСЯ К S–ЭЛЕКТРОННОМУ СЕМЕЙСТВУ. ЭЛЕКТРОННАЯ 

ФОРМУЛА 1S1. СИМВОЛ Н, ФОРМУЛА Н2, БЕСЦВЕТНЫЙ ГАЗ, БЕЗ ЗАПАХА И 

ВКУСА. 

• ПЛОТНОСТЬ ВОДОРОДА НАИМЕНЬШАЯ ИЗ ВСЕХ ГАЗОВ (D=0,089 Г/Л). 

• ПРИ Н.У. ТЕМПЕРАТУРА КИПЕНИЯ –252,60С, ТЕМПЕРАТУРА ПЛАВЛЕНИЯ –259,10

С. ВОДОРОД СЛАБО РАСТВОРИМ В ВОДЕ И ОРГАНИЧЕСКИХ РАСТВОРИТЕЛЯХ. 

• ПРИ ОЧЕНЬ ВЫСОКОМ ДАВЛЕНИИ ПЕРЕХОДИТ В МЕТАЛЛИЧЕСКОЕ 

СОСТОЯНИЕ. 

• ВОДОРОД ИМЕЕТ ТРИ ИЗОТОПА: ПРОТИЙ 1Н, ДЕЙТЕРИЙ 2D И ТРИТИЙ 3Т. 

• ТРИТИЙ - РАДИОАКТИВНЫЙ ВОДОРОД.



ВОПРОС 2. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВОДОРОДА, 
ПОЛУЧЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЕ



• ОБНАРУЖЕНИЕ ИОНОВ ВОДОРОДА ПРОВОДЯТ С ПОМОЩЬЮ РЕАГЕНТОВ:

• ЛАКМУС – ОКРАСКА КРАСНАЯ;

• МЕТИЛОВЫЙ ОРАНЖЕВЫЙ – ОКРАСКА КРАСНАЯ;

• АНАЛОГИЧНО ОПРЕДЕЛЯЮТ ИЗБЫТОК ГИДРОКСИД ИОНОВ:

• ЛАКМУС – ОКРАСКА СИНЯЯ;

• ФЕНОЛФТАЛЕИН – ОКРАСКА КРАСНАЯ (МАЛИНОВАЯ);

• УНИВЕРСАЛЬНАЯ ИНДИКАТОРНАЯ БУМАЖКА – ОКРАСКА ЗАВИСИТ ОТ РН 
РАСТВОРА (РН ОПРЕДЕЛЯЮТ ПУТЕМ СРАВНЕНИЯ СО ШКАЛОЙ ОКРАСОК).





ВОПРОС 3. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЩЕЛОЧНЫХ МЕТАЛЛОВ

Элемент
символ

Литий
Li

Натрий
Na

Калий
K

Рубидий
Rb

Цезий
Cs

Мольная масса атомов 6,94 22,99 39,10 85,47 132,91

Плотность, г/см3 0,53 0,97 0,86 1,52 1,87

Температура плавления, оС 179 97,8 63,5 39 28,5

Температура кипения, оС 1340 883 760 696 708

Цвет пламени Красный Желтый Фиолетовый - -

Восстановительная способность атомов
Увеличивается

→

Реакция с кислородом
Облегчается

→

Основные свойства оксидов
Увеличиваются

→

Электроотрицательность 1,0 0,9 0,8 0,8 0,7



ВОПРОС 4. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЩЕЛОЧНЫХ 
МЕТАЛЛОВ, ПОЛУЧЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЕ









ВОПРОС 5. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ 
ЩЕЛОЧНЫХ МЕТАЛЛОВ


