MexaHnyeckast CMeCb 1 pacTBOpb|

e MexaHnyeckass CMecb — 93TO CUCTEMa, [[e
KOMMOHEHTbI HE B3aUMOENCTBYIOT APYr C APYrom.

 PacTBopam npucylle B3auMOAEWUCTBUE  Mexay
KOMMOHEHTaMM (npoucxoaat npoLecchl
avccouuauumn, conbeatauuu n ap.). Jlrobon pacteop
OTNMYaeTca OT XUMUYECKOrO COeANHEHUS TEM, YTO
ero COoCTaB MOXET B W3BECTHbIX nNpeaenax
MEHSITBCS.



* PacTBopbl KnaccUUUUPYOT B 3aBUCUMOCTU OT
arperaTHoro COCTOSIHMA Ha  ra3oobpasHble
(BO3ayX), Xuakue, TBepable (Cnnasbl, CTekna).

* KOMMNOHEHT, arperatHoe COCTOSAHWE KOTOPOro npu
00pa3oBaHMM pacTBOpa HE W3MEHSIETCH, MPUHSITO
cyATaTb pacTBopuTenem, a OpYyrom KOMMOHEHT
PaCTBOPEHHbIM BELLIECTBOM.



 PacTBOp, B KOTOPOM He  [OOCTUMHYT  npedern
PACTBOPUMOCTY BeLLeCTBa, Ha3blBaeTCH
HeHacbIWeHHbIM PacTBOPOM.

PacTBop, B KOTOPOM AOCTUTHYT Npeaen pacTBOPUMOCTM
BELLIECTBA, HA3bIBAETCSH HACBIWEHHbIM.

PacTBOpMMOCTb BellecTBa XapakTepusyeTtcs
COCTAaBOM €ro HacblleHHoro pacTtBopa. Hawmbonee
PacnpoCcTpaHeHHbIM  CMOCODOM  XapaKTEPUCTUKM
CoCTaBa HaCbILLEHHOro pacTBopa CITYXMUT
ko3adphnumeHT PacTBOPMMOCTY BelllecTBa.
KoadhuuMeHT  pacTBOPMMOCTY BellectBa -
HanborbLLIas Macca BeLlecTBa, CnocobHast Npu AaHHOW
Temnepatype pacteoputbea B 100 r pacteoputens.



 Ecnn B 100 r Boab!I pacTBopsieTcs bonee bonee 1,0
[ BelWlecTBa, TO TaKoe BeLUleCTBO Ha3blBaOT
Xopowo pacmeopumbIiM. Ecnn pacTBopseTcs
00 - 10 r BewectBa - BeLWECTBO
Masiopacmeopumo. HakoHell, BeLLECTBO CYUTAIOT
npaktnyeckn HepacmeopumbiM, ecnn B 100 r
BOAb! pacTtBopseTcs meHee 0,1 r BellecTBa.

 ABCOMIOTHO HEPACTBOPUMBIX BELLIECTB HE DbIBAET.



[lepechbilleHHbIEe pacTBOpP.LI

* ECNK HacbIWeHHbIM  pacTBOp, MOMYyYeHHbIU npu
NMOBLILLEHHOW TeMnepaType, CNUTb C KPUCTanmnoB W
0aTb eMmy O0xNnagutbCd, TO MONMyyMTCa Takas
XWOKOCTb, B KOTOpPOM OOfblle PacTBOPEHHOrO
BELLleCTBa, YeM 3TO nosaranocb Obl MO 3HAYEHUIO
ero  pactBopumocTM.  TakoM  pactBop -
nepechblILLeHHbIN. [lepechilleHHble pacTBOPbI 0YEHb
HEeYyCTONYMBbI.



 Ecnn copepxaHne pacTBOPEHHOro BellecTBa B

pacTBOpe  (HeBaXHo, HaCbILLEHHOM Mnu
HEHACbILLEHHOM) CPaBHWUTENbHO ManeHbkoe, TO
PacTBOP  CYMTAEeTCHd  pa3baBneHHbIM, €Cnu
OOnbLIOE — KOHLEHTPMPOBAHHbIM.

e Pa3baBrneHHble pacTBOPbI — 3TO PaCTBOPbLI, B
KOTOPbIX MaccoBasi 10151 PaCTBOPEHHOrO BELLECTBa
COCTaBNSIET BCEr0 HECKONbKO MPOLEHTOB, WK
MOSsipHas KOHUEHTPaUms MeHbLe 0,1 monb/n.

B KOHLEHTPMpPOBaHHbLIX pacTBOpax Macchl
DAacTBOPEHHOrO  BellecTBa W PacTBOPUTENS
COMNOCTaBUMbl.



« Korma  monekynbl  pacTBOPEHHOr0  BELLECTBA
CBA3bIBAKOTCS  C  MOfiekynamum  Bofbl,  TO
Nony4atoTCcs, CTPOro roOBOPS, HOBbIE XUMWUYECKME
coeauHeHus. Mx obliee Ha3aHue — eudpamebl,
OHW, KaK NpaBuno, He MMEKT NOCTOSIHHOro COCTaBa.
[lpouecc  CBA3bIBAHMS  BELECTB C  BOJOW
Ha3blBaeTCca 2udpamayueu.



» Monekynbl BOAbl U3 ruapatHoX 000NoYkM MHoraa
MOrYyT BCTYnaTb B XWMWYECKYD peakuumio C
PaCTBOPEHHbIM  BeLLecTBOM,  0obpasyd  yxe
HacToslLLee XUMUYecKoe COeIMHEeHWe C
NOCTOSAHHLIM COCTaBOM, KOTOPbIE MOXXHO BbIOENUTb
M3 pacTBOpa, OCTOPOXHO YynapuBas BOAYy. ITK
COeANHEHUS Ha3bIBaKTCH

kpucmannozudpamamu, Hanpumep  CuSO, -
5H,0



e Maccogass domg w — 4ucrno  rpaMMoB
pacTBopeHHoro BewecteBa B 100 rpammax
pactBopa. Hanpumep, opma 3anucu «pacTBop
NaCl ¢ wmaccoson ponen w(NaCl) = 25%»
o3HavaeT, 4to 25 r NaCl copepxwutca B 100 r

pacTBOpa.
m(X) PN
G)(X) = @ | mé_aé\

mp - pa)
m(p-pa) = m(X) + m(pacteoputens)

MaccoByto 4ont0 BblpaxatoT B gonax eaunHuub! unu B %.



Monsipnasi koHyeHmpayus C(X) — uncno monen n
PaCTBOPEHHOro BeLLlecTBa B OQHOM NUTPE pacTeopa.
MondpHas  KOHUeHTpauuss  paBHa  OTHOLLEHWIO
XUMWYECKOTO KOMM4yecTBa PacTBOPEHHOr0 BeLLEeCTBa
(n(X), monb) kK 0bbemMy pactaopa (V, n):

n(X
cxy=_"H) AN
V6 - pa) RN
XMMWYECKoe KONMWYeCTBO BeLLEeCTBA BbipaXaeTcH
COOTHOLLUEHWEM:
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MonspHasa KOHLeHTpauuA

m(X)
M(X)-V
« Ecnn n3BecTHa Macca pactBopa W NMOTHOCTb O
pacTBopa, TO ero oobem V-
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* MornsipHas KOHLEHTpaLUuUs BblpaXaeTcs B MOMb/N
i B monb/gM®  (3Ta  pasMepHOCTb  YacTo
0bo3Havaetca M), Hanpumep:

2 M NaOH unu C(NaOH) = 2 monb/n.

[1aHHas opma 3anucK 03HaYaeT, 4To 2 MONnb
NaOH cogepxarcs B 1 n pacTsop



MonspHas koHUeHmpayus
akeueaneHma ¢, ;C ; C,.

<
MonspHass KOHUeHmpauyusi aKkeueasieHma
(HopmasibHasi KOHUeHmMpauusi) — 41Ucno
Mosien 9KBMBASIEHTOB PAaCTBOPEHHOIo
Bewlectea n__. 68 OCHOM Jjiumpe
pacmeopa, paBHa OTHOLUEHUIO
XUMWUYECKOro KonnyecTBa BeLlecTBa
3KBMBaneHTa unnn_ . K o0bLEMY pacTBopa
. n
V(n)'c | L) m(X)
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* MonsapHas KOHLIeHTpaLus 9KBMBAIeHTa
BbipaXaetcs B Monb/m unM Monb/AM® (4acTo
0003Ha4aeTcs H.), Hanpumep:

2 H. Na,SO, unun C(1/2Na,SO,) = 2 monb/n. [laHHas
opma 3anucK 03Ha4aEeT, YTO 2 MOMb 3KBMBAMNEHTA
Na,SO, conepxarcs B 1 11 pacTBopa.



* Ecnn  B3aMmMoOenCTBYIOT pacTBOPbl BeLLECTB C
M3BECTHbIMW HOPMarbHbIMU KOHLIEHTPALIUSIMKU, TO B
TOuKe 9KBMBANEHTHOCTH cnpasennBbl
COOTHOLLIEHUS:
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MonsanbHaa KOHUEeHTpauus

e MonanbHas KOHUeHTpauua b — 4ucno Monb
PACTBOPEHHOrO BeLlecTBa B OOHOM Kunorpamme
pacTBOPUTENS:

_ n(X) _ m(X)
b(A) m(p - J1s1) M(X)-m(p - ns)

M3mepatoT MONANLHOCTb B MONL/KF



MonspHasa gons X

 MonsipHaas Agons X — 3TO OTHOLUEHWE KONW4YecTBa
KOMMOHEHTA, COAepXKalleroca B AaHHOW cucteme (B
MONSX), K ODLLEMY KOMMYECTBY BeLLEeCTB B CUCTEME (B

MOSIX): WX

X(X) = Sn,

« [1ns ABYXKOMMOHEHTHOIO PacTBOpa

n.= n(X) + n(p-ns).
MonsipHasi oonsi Takke BblpaXaeTcs B O0ONSX eauHWUbI
mnu npoueHtax. Cymma MONAPHbIX (MaccoBbIX) Aonew
BCEX KOMMOHEHTOB pacTBopa pasHa 1 .



3adayva 1

* KOHUEHTPNPOBAHHAA CONAHAA KUCMOTa UMEET
nnotHocTb 1,19 r/mn. Paccuutats maccy 500 cm?
pacTBopa Takou KUCNOTbI.

* PeweHue. [1NOTHOCTL paBHa :

n AN
PZV //\7 |v\

m(pacteopa) =p "V=1,19 -500=714r




3adaya 2

 CKOMbKO rpammoB cynb@ara HaTpus 1 BoAbl HYXHO
nns npurotosneHna 300 r pactBopa C MacCOBOM
nonen cynbata HaTpus 5%?

* PeweHue.

0.05 = m(Na,SO,) ;
300

m{Na,S0,)=0,05-300 =15




* MaccoBas gonsg Moxet umeTb 3HadeHus ot 0 0o 1
(o1 0% mo 100%);

* MaccoBas 0N PaCTBOPEHHOIO BeLLleCTBa B YNCTOW
BOJE paBHa Hynto, B unctom Beulectse - 100%,

e MaccoBas [0ns BellecTBa B KpucTannoruapare
paBHa MaccoBoW [one 0e3BOoJHOro BeLlecTBa B
coCcTaBe Kpucrannorugpara.



o[In pacyeTa MaccoBOil AOMKW BELlECTBA B PaCTBOPE
creayeT noHUMaTb, YTo:

m(p-pa 1) + m(p-pa 2) = m(p-pa 3)

m(B-Ba 1) + m(B-Ba 2) = m(s-Ba 3)

w1 ' m1(p'pa) t wz ' mz(p'pa) = w3 v m3(p'pa)

Mickomasi Hen3BeCTHas BENUYMHA (X) MOXET ObITb B NH0OOM
U3 LLIECTM MONOXEHNMN.



» 3adaya 3. . K 200 r pactBopa ¢ mMaccoBOW [0sen
HZSO . 10% pobasunu 40 r Boabl. HanT maccoByto
ponio H,SO, B nony4eHHOM pacTBope.

A S S
1 2 3

150 0aca.
* t - ~ | H,80,
+H,0 H,0
200 a 40 a 240 a
10% 0% x%

200:0,1 + 0 = 240°x; x = 0,083 (w1 8,3%)
Omeem: w(H,SO,) = 0,083 (1 8,3%).



3agava 4. OnpegennTe MaccoByt OO0 a30THOW KUCMOTLI B PaCTBOPE,
nonyyeHHom cmetleHmem 20 r 96%-ro n 15 r 48%-ro pacrsopos
a30THOWN KUCIOTb!.

N < <
1. HNO, 2. HNO, 3. HNO,
+ -
dafnoai o danoai o danoai o
~ / ~ / " Y,
20 a 154 35a

x%

96% 48%
0,96 - 20 + 0,48 - 15 = x - 35;
192+7,2=35"x;
x=0,75 (unn 75%).
Otget: W,(HNO,) = 0,75 (nnm 75%).



3agava 5. 112 n ammunaka pacteopunu B 85 mn Boabl. Onpeaennts
MacCOBYI0 ON0 amMMM1aka B pacTBope.

N S
1 3
NH3
HO | ¥ —
[ dafioal o .
350 a 854 435 4
0% 100% x%

(NH)—“2—5Monb m(NH,) =5-17=85r
185 +0 - 350 = x - 435;

x=0,195 (or 19,5%).
Oteet: W(NH,) = 0,195 (nnm 19,5%).



3apaya 6. Ckonbko 1 Na,SO, - 10H,0 cnepyet pactsoputs B 800r
BOAbI, YT0ObI nony4nTb pacteop Na,SO, ¢ maccoson gonen 10%7?

N N

{Nagsol. 10H20J s re | — Na,50,
\ ) \__dafiodi d

x 8 800 & (800 +x) &

44% 0% 10%
m(Na,SO, - H,0) = x(r); R ETa
M(Na,SO,) = 142 r/monb;
M(Na,SO, - 10H,0) = 322 r/monb 0.1 0,44x
3221 Na,SO, - 10H,0 - 1421 Na,SO,; " x+800°
xTNa,SO, - 10H,0 - mrNa,SO,;
m(Na,S0,) = 0,44x, m(Na,S0, - 10H,0) = 235

r



3adava 7

» OnpedennTb MaccoByl [OOM0 a30THOW KMCMOTbI,
nonyyeHHon cmeweHuvem 20 r pactesopa a30THOW
KMCNOTbl C MacCOBOW OOnew HNO3 9%% n 15 r
pactBopa ¢ maccosou gonen HNO, 48%.

* Omeem: w(HNQ,) = 0,75 (unn 75%).



3adaya 8

* MeaHbm kynopoc (CuSO, SH,O) maccoit 5 1 pacTBopKnM B
150 r Bogbl. Paccumtatb maccosyi [0M0 CuSO4 B
Nosly4eHHOM pacTBOpE.

M(CuSO,  5H,0) =250 r/mon;
M(CuS0O,) =160 r/morb.
250 T CuSO4' 5H20 cogepxart 160 r CuSO4,
w(CuSO,) = 0,64 (unm 64 %)
m(CuSO,) =5-0,64=32T;

3,2
155

wilduSYy) = =0,02



» Kakon o0bem xnoposogopoda (M, H. y.) Heobxoanmo
nobasuTb kK 650 r pacTBopa CONAHOM KUCNoThl W = 5 %,
yToObl  MONYYMNICA pPacTBOP CONSHOW  KWUCMOTbl  C
maccosoit goneit 35 %. (Otset 36,7 am°)

 ['a3, obpasoBaBlmncsa npu B3aumopenctemm 304,95 1
MnQO, ¢ KOHU. CONSIHOW KWCMOTOW, MPOMYCTUNM Yepes
200 r pacTtBopa bpomuaa HaTpusi C MaccoBOW [0new
opommga Hatpus 10%. Kakas wmacca ©Opoma
obpasoBanacb nput aTom?



e CKOMbKO MUNMUIATPOB pacTBopa C MacCOBOM
nonen HCl 36 % (p=1,2r/mn) HeobxoaMmo Ans
B3anMOOENCTBUS ¢c 01 MONMb  OKcuaa
mapraHua (IV)? Kakon obwem xmopa (H. VY.)
BbIENUTCH NpY 3TOM?

(OtBeTt 33,8 Mn, 2,24 om°)



* B Kakom obbeme Boabl HyxHO pactBopuTe HCI,
nonyyeHHbIn npu cnabom HarpesaHun NaCl maccom
234 T C M3DbITKOM KOHLIEHTPMPOBAHHOW CEPHOW
KMCNOTbI, YTODLI MONy4nTb PacTBOpP C MacCOBOM
nonen xnoposogopoaa, pasHon 20 %?



* [loBapeHHy0 CcoNnb pacnnaBunM W NOOBEPIIM
3NEKTPONunay. 3 BblJEnNuBLIerocy npu
3MNeKTponn3e rasa W Bogopoda Monyyunu HoBbIN
ras, Kotopblh pacteopunn B Boge. [lpu aTtom
obpasoBanockb 300 mn pacTBopa COMSHOW KUCMOTbI
¢ maccoson pgonen HCl 15 % (p=1,1r/mn).
Paccuutante, Kakag Macca Xnopuga HaTpus
nogseprnace anekrponusy. (Oteet 79,33 1).



