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 Лабораторна робота № 4
Тема:    «Вивчення етапів ембріогенезу»

Мета:  Вивчити етапи ембріонального розвитку, 
закріпити знання про закономірності ембріогенезу, 
розвивати пізнавальний інтерес до предмету. 
 
Обладнання: ілюстрації, малюнки із зображенням  
поділу яйцеклітини та етапів ембріогенезу, чи 
мікропрепарати «Поділ яйцеклітини», «Зародкові 
листки»,  підручник.





Схема ембріогенезу



 















Порівняння ембріогенезу ланцетника і людини.





Отже, виділяють такі етапи ембріонального розвитку:
а) запліднення - утворення зиготи; 
б) дроблення - утворення бластули; 
в) гаструляція – утворення зародкових листків; 
г) нейрула, гістогнез та органогенез – утворення тканин і 
органів зародка.

При личинковій формі онтогенезу ембріональний період починається з 
утворення зиготи і закінчується виходом із яйцевих оболонок. 
При неличинковій формі онтогенезу ембріональний період починається з 
утворення зиготи і закінчується виходом із зародкових оболонок. 
При внутрішньоутробній формі - ембріональний період починається з 
утворення зиготи і продовжується до народження.
Зауважимо, що періодизація - це умовний поділ єдиного процесу для 
зручності його вивчення, а насправді індивідуальний розвиток - це 
неперервний процес і одна його стадія непомітно і плавно переходить у 
наступну.



У результаті запліднення утворюється зигота - початкова стадія 
розвитку нового організму. Стадія зиготи триває від кількох хвилин до 
кількох годин. У деяких видів тварин вже в зиготі здійснюється 
інтенсивний синтез білка, матрицею якого на початкових стадіях є власна 
ІРНК яйцеклітини. У цей же час з'являється яскраво виражена двобічна 
симетрія. У жаби, наприклад, точка, в якій спермій проник в яйцеклітину, 
якраз і визначає площину симетрії зародка і положення майбутньої 
дорсальної губи бластопора. Встановлено, що в зиготі ссавців і людини до 
початку наступної стадії ембріогенезу також відбувається 
диференціювання і переміщення ділянок цитоплазми, що призводить до 
двобічної симетрії.

Наступна стадія ембріогенезу - дроблення. Дробленням називають 
ряд мітотичних поділів зиготи, між якими немає типової інтерфази: 
пресинтетичний період Gj - відсутній повністю, а синтетичний S - період 
дуже короткий і починається ще в телофазі попереднього мітозу. В 
результаті цього дочірні клітини зиготи (бластомери) не набувають 
розмірів материнських клітин і з кожним поділом стають все меншими і 
меншими і, кінець кінцем, результат дроблення - бластула (морула) майже 
не відрізняється за розміром від зиготи.



Дроблення залежно від типу яйцеклітини може бути 
повним і неповним; рівномірним і нерівномірним; 
синхронним і асинхронним, але в будь-якому випадку 
обов'язково закінчується утворенням бластули (від лат. blastos 
- зачаток, проросток).

У залежності від типу дроблення розрізняють 
целобластули, амфібластули, дискобластули, стер- 
робластули. Будова їх завжди однакова. Вони мають стінку 
(бластодерму), побудовану із бластомерів, і порожнину 
всередині, яка називається бластоцелем, або первинною 
порожниною. Стадію бластули проходять зародки всіх типів 
тварин. Дроблення зиготи людини повне, нерівномірне й 
асинхронне закінчується утворенням бластоцисти 
(стерробластули).



По закінченню періоду дроблення у багатоклітинних 
тварин настає період утворення зародкових листків - 
гаструляція. Гаструляція - процес розвитку з одношарового 
зародка багатоклітинних тварин (бластули) двошарового 
(гаструли), а в більшості з них - згодом і тришарового.

Гаструляція починається з утворення в бластулі круглого отвору - 
бластопора. При цьому бластоцель зникає, а утворюється нова порожнина 
- порожнина первинної кишки. Клітини зародка переміщуються, 
розташовуються у вигляді трьох окремих зародкових листків, або шарів, 
утворюючи гаструлу. 

Утворення зародкових листків відбувається у два етапи. Спочатку 
утворюється рання гаструла, яка має два зародкових листки (ектодерму й 
ентодерму), а потім пізня гаструла, коли формується третій зародковий 
листок - мезодерма. На першому етапі можливі чотири способи: 
інвагінація (впинання), як у ланцетника; імміграція (виселення 
клітин), як у кишковопорожнинних; епіболія (обростання), як у жаби, і 
деламінація (розщеплення), як у деяких кишковопорожнинних.



Хід виконання лабораторної роботи.
1. Розгляньте ілюстрації стадій передзародкового періоду розвитку 
ссавців та замалюйте їх.  Використайте запропоновані терміни й утворіть 
з них ряд, що зображає правильну послідовність стадій дроблення:

1) бластоциста, 2) зигота, 3) морула, 4) стадія двох бластомерів, 5) стадія 
восьми бластомерів, 6) стадія чотирьох бластомерів.
_____ → _____ → _____ → _____ → _____ → _____



2.Розгляньте ілюстрації стадій зародкового періоду розвитку ланцетника та 
замалюйте їх. Підпишіть такі елементи будови, як: ектодерма, ентодерма, 
мезодерма, нервова трубка, хорда, травна трубка.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

 Укажіть правильну послідовність процесів під час ембріонального 
періоду ророзвитку хордової тварини: 
1) закладка нервової трубки, 2) утворення мезодерми, 3) поява 
бластомерів,  4) формування ектодерми та ентодерми. 
 _____ →  _____ →  _____ →  _____ 



3.Складіть порівняльну таблицю етапів ембріонального розвитку: 
Етапи ембріогенезу

4. Охарактеризувати зародкові листки, всі дані занести до таблиці

Висновок:  1. Що таке розмноження? 2. Які етапи ембріогенезу? 3.  Назвати 
особливості ембріонального розвитку.
Перелік питань вхідного контролю: 
1. Розмноження – це…? 2. Статеве розмноження – це…? 3. Онтогенез – це…? 4. 
Етапи онтогенезу?
Оформлений письмовий звіт лабораторної роботи здати викладачу на перевірку.

 

Етапи Основні особливості Зміни в клітинах
Запліднення   

Бластула   
Гаструла   



Домашнє завдання
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