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Взрыв (горение) в химии – 
превращение смеси горючих 
газов и окислителя в 
продукты сгорания.

Взрыв в физике – выделение 
энергии в ограниченном 

объёме за очень короткий 
промежуток времени.

Высокоскоростному расширению газов

Ударом Вибрацией Теплом 

приводит к

сопровождается

1. Терминология
Взрыв – быстрое химическое превращение среды, сопровождающееся 

выделением энергии и образованием сжатых газов (ст.2 ФЗ-123)



Условия возникновения взрыва

Взрывоопасная среда Источник инициирования

Взрывоопасные вещества
- ацетилен;
- этилен;
- закись азота (N2O); 
- oзон (O3); 
- нитроэфиры (-O2NO2); 
- aзиды (H2N3); 
- гидразин (H2N-NH2)...

Газо- паро- пылевые смеси 
горючих веществ с 
окислителем при 
концентрации НКПР÷ВКПР

- открытое пламя, горящие и 
раскалённые тела; 
- электрические разряды в 
газах; 
- тепловые проявления 
химических реакций и 
механических воздействий; 
- искры от удара и трения; 
- ударные волны; 
- электромагнитные 
излучения...
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Взрывоопасная смесь – смесь воздуха или окислителя с горючими газами, парами ЛВЖ, 
горючими пылями или волокнами, которая при определенной концентрации и возникновении 

источника инициирования взрыва способна взорваться (ст.2 ФЗ-123)



Взрыв – Развитие пожара

Пожар – Последующий взрыв

Ударная волна с тепловым излучением

Тепловое  излучение во взрывоопасной среде
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Взрывопожароопасность объекта защиты – состояние 
объекта защиты, характеризуемое возможностью 

возникновения взрыва и развития пожара или возникновения 
пожара и последующего взрыва (ст.2 ФЗ-123)



Взрыв нефтяной платформы в 
Мексиканском заливе 20.04.2010 г. 
Пожар длился 36 часов. 22.04.2010 г. 

платформа затонула. Причина – повреждение 
труб скважины на глубине 1500 м.
13 человек погибло, 17 – ранено, 

11 – пропали без вести.
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Взрыв нефтяной платформы 01.04.2015 г. у 
берегов Мексики. 

Пожар длился 10 часов, платформа затонула. 
Причина – нарушении технологии глубоководной 

нефтедобычи.
4 человека погибли, 45 сотрудников комплекса 

пострадали.



ПРЕКРАЩЕНИЕ ГОРЕНИЯ ИЛИ 
ЛИКВИДАЦИЯ АВАРИИ

0,02
ФАКЕЛЬНОЕ ГОРЕНИЕ СТРУИ

0,04 РАЗРУШЕНИЕ СОСЕДНЕГО 
ОБОРУДОВАНИЯ 

0,02
С МГНОВЕННЫМ 

ВОСПЛАМЕНЕНИЕМ
0,05 ЭФФЕКТА «ДОМИНО» НЕТ

0,001
«ОГНЕННЫЙ  ШАР»

0,01 РАЗРУШЕНИЕ СОСЕДНЕГО 
ОБОРУДОВАНИЯ

0,009

ВЫБРОС НЕФТИ ЛИКВИДАЦИЯ АВАРИИ
1,0 0,35

НЕТ ВОСПЛАМЕНЕНИЯ
0,45

ОТСУТСТВИЕ ИСТОЧНИКА 
БЕЗ МГНОВЕННОГО 
ВОСПЛАМЕНЕНИЯ

0,10

0,95 ПОЖАР ПРОЛИВА 
0,10

ВОСПЛАМЕНЕНИЕ  НЕФТИ
0,50

ГОРЕНИЕ ИЛИ ВЗРЫВ ОБЛАКА
0,40

«Дерево событий» на установке первичной переработки  нефти
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Взрыв пиротехники под трибунами стадиона «Трудовые резервы» в Кирове в 1968 г., 
произошел за 20 минут до начала празднования 50-летия Советской Армии 

Ленинского комсомола. 
39 человек погибло, 111 – раненых.

Причина – нарушение правил пожарной безопасности при работе с взрывоопасными 
веществами.

Информация впервые опубликована в мае 2012 г.
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14.08.2022 Взрыв пиротехники в торговом 
центре Сурмалу в Ереване: 6 погибших, 61 

пострадавший, 17 пропавших без вести

 

Смеси: серы (S), древесного угля (C) и 
нитрата калия (селитры KNO3); 46,67% 

титана, 23,33% аморфного бора, и около 30% 
хромата бария; 45% вольфрама, 40,5% 

хромата бария, 14,5% перхлората калия и 1% 
винилового спирта и ацетата вяжущего. 
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Горение – самоускоряющееся быстрое химическое превращение 
(экзотермическая реакция окисления), сопровождаемое 

выделением тепла, света и продуктов сгорания. 

Скорость протекания горения

Установившееся   
(дефлаграционное 2-7 м/с)

Высокотурбулентное    
(дефлаграционное до 331 м/с)

Детонационное   
(скорость более 331 м/с)
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Дефлаграционное горение возможно при условиях :
- концентрация горючего газа в газовоздушной смеси должна 
быть в диапазоне между НКПР и ВКПР;
- энергия зажигания от искры (при сварке, при соударении 
металлов), горячей поверхности (подшипники скольжения) 
должна быть не ниже минимальной (30 Дж). 



31.08.2018 на оборонном заводе им. Я.М. 
Свердлова в городе Дзержинске (Нижегородская 
область) произошел взрыв, в результате которого 
погибли 5 человек (2 из них были обнаружены 
при разборе завалов 3 сентября). Еще 6 
работников предприятия пострадали. 
Площадь возникшего после взрыва пожара 
составляла 100 кв. м. Сообщалось, что причиной 
взрыва аммонала в одном из цехов завода могло 
стать нарушение технологического процесса.

22 октября 2021 года в поселке Лесное 
(Шиловский район Рязанской области) 
произошел пожар в цехе ООО "Разряд", 
которое производит взрывчатку. По данным 
опергруппы региона, в результате 17 человек 
погибли. В экстренных службах сообщали, что 
пожару предшествовал взрыв, произошедший 
из-за нарушения технологического процесса в 
цехе по производству пороха.
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20.06.2023 на Тамбовском пороховом заводе 
(город Котовск, Тамбовская область), при 
проведении демонтажных работ оборудования по 
изготовлению пироксилина с использованием 
электроинструмента произошел хлопок с 
последующим возгоранием. Площадь пожара 
составила 100 кв. м. В результате 5 человек 
погибли, еще 14 пострадали. 
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14.08.2023 Махачкала – взрыв и пожар в 
помещении автосервиса на АЗС 
«Нафта-24». Площадь пожара 600 кв.м. 
35 погибших, 66 пострадавших.



11 марта 2011 г. Фукусима-1
1. «Великое землетрясение Восточной Японии»

2. Отключение электростанций 
3. Цунами (волны высотой 14-15 м)

4. Низкие «стены от цунами»
5. Затопление аварийных дизель-генераторов

6. Затопление систем регистрации данных и систем, 
управляемых на основе параметров безопасности
7. Повреждение запущенных систем охлаждения

8. Расплавление ядерного топлива
9. Накопление водорода

10. Взрывы и пожары
13



Дефлаграция – процесс дозвукового горения, при котором образуется 
быстро перемещающаяся зона (фронт) химических превращений. 
Передача энергии от зоны реакции в направлении движения фронта
происходит за счет теплопередачи. 
Отличается от детонации, при которой зона превращений 
распространяется со сверхзвуковой скоростью, передача энергии 
происходит за счет ударного сжатия. 
Дефлаграция происходит при горении газо-воздушных смесей, 
смесей типа воздух - бензин, а также горении порохов или 
пиротехнических составов.
Ударная волна (волна сжатия) – распространяющаяся со 
сверхзвуковой скоростью в газе, жидкости или твердом теле тонкая 
переходная область (фронт), в которой происходит резкое 
увеличение давления, плотности и температуры.
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Особенности горения различных веществ

Горение газов – гомогенное. Может носить характер 
дефлаграционного или детонационного горения. 

Горении жидкости – гетерогенное (горение жидкости + 
испарение и сгорание паровоздушной смеси над поверхностью 
жидкости). Определяющим является процесс испарения 
жидкости, который зависит от ее физико-химических свойств, 
теплового процесса. 
Процесс горения паров не отличается от горения газов.

Горение твердых веществ – гетерогенно-диффузионное, 
сопровождается плавлением, разложением и испарением с 
выделением газо- и парообразных продуктов, которые 
образуют с воздухом горючую смесь.
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Взрывоустойчивость объекта: Состояние объекта, при котором отсутствует 
возможность повреждения несущих строительных конструкций и оборудования, 
травмирования людей опасными факторами взрыва, что может достигаться 

сбросом давления (энергии взрыва) в атмосферу до безопасного уровня в 
результате вскрытия проемов в ограждающих конструкциях здания, 

перекрываемых предохранительными противовзрывными устройствами 
(остекление, специальные окна или ЛСК).

2. Взрывоустойчивость зданий и сооружений

Условие безопасности по взрывоустойчивости для конструкций 
зданий и сооружений взрывопожароопасных категорий

ΔPв < ΔPдоп

где ΔРдоп ≤ 5 кПа

Повышение прочности конструкций и устойчивости здания в целом 
к действию аварийных нагрузок. 
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ПРИНЦИПЫ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ВЗРЫВОВ

1. Исключение 
образования 
горючих систем 

Поддержание концентрации ГВ в смеси ниже НКПР 
флегматизацией
- инертные компоненты (СО2,  N2 и их смеси)
- ингибиторы (хладоны)
Обезжиривание устройств и установок жидкого кислорода 
(хладоны, трихлор- и тетрахлорэтилен; нефрас, уайт-
спирит)

2. Предотвращение 
инициирования 
горения

Ограничение скорости движения диэлектрических 
жидкостей по трубопроводам для обеспечения 
взрывобезопасности в отношении статических зарядов
Заземление аппаратуры и оборудования для 
предотвращения образования дисперсных частиц в газах 
и нейтрализации электрозарядов

3. Локализация 
очага горения в 
пределах 
устройства

Установка специальных устройств (обратные клапаны, 
гидрозатворы, автоматические задвижки и т.д.) 
предотвращающих дальнейшее распространение горения
Установка огневзрывопреградителей

17



Диаграмма воспламеняемости горючих и инертных газов с воздухом
Способность предотвращать горение увеличивается с 

увеличением теплоемкости и уменьшением 
теплопроводности инертного газа
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Температура – физическая характеристика состояния вещества, 
определяемая средней кинетической энергией хаотического 
движения частиц



Безопасный экспериментальный максимальный 
зазор для подбора взрывонепроницаемых оболочек 
препятствует воспламенению внешней смеси газа через дорожку 
воспламенения длиной 25 мм при воспламенении внутренней 
смеси для всех концентраций газа или пара в воздухе

а - внутренняя камера.
b - внешняя камера.
с - регулировочная часть (обычно винт).
d - насос (для откачки продуктов взрыва).
е - впускной патрубок для смеси.
f – окно.
g – электрод.
h - нижняя неподвижная часть.
i - верхняя подвижная часть.

• Пропан 0.4 mm.
• Этилен 0.2 mm.
• Водород 0.1 mm.
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1- корпус; 2 – крышка; 3 – клапан с 
направляющей и резиновым 
уплотнителем; 4 – пружина; 5 – винт 
регулировочный; 6 – мембрана; 
7 – тарелка; 8 – тарелка пружины.

Клапан предохранительный 
сбросной
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Цилиндрический тоннель

Конический тоннель Коническое тело

Круглый стержень Кольцо 
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92% аварий от утечки газа через горелку газовой плиты
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Статистика взрывов бытового газа в России



Автономные системы газоснабжения
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Потребители газа Давление 
газа, МПа 

1. Производственные здания промышленных и 
сельскохозяйственных предприятий, а также отдельно 
стоящие котельные и предприятия бытового 
обслуживания производственного характера (бани, 
прачечные, фабрики химчистки, предприятия по 
производству хлеба и кондитерских изделий и пр.)

0,6 

2. Предприятия бытового обслуживания 
производственного характера, перечисленные в поз. 1, 
пристроенные к зданиям другого 
производственного назначения или встроенные в 
эти здания

0,3

3. Предприятия бытового обслуживания 
непроизводственного характера и общественные 
здания

0,005 

4. Жилые дома 0,003
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Структура потребителей и 
объемы газа в млрд. м3

•газ сложно заменить (высокое транспортное плечо для угольной отрасли, нехватка запасов урана, 
невыгодность использование мазута);

•стоимость строительства энергоустановок на газе существенно ниже, чем на других видах топлива.



Принципиальная схема транспорта газа от скважин до 
городских потребителей

Скважины

Скважины Промысловые 
газопроводы  

20-25 МПа

Промысловая 
ГРП

Промежуточная 
компрессорная 

станция

ГРП
ГРП

Подземное 
хранилище газа

Промежуточный 
потребитель

На территории России расположено 24 хранилища 
природного газа. 

Протяжённость магистральных газопроводов 
России составляет 155 тыс. км.

1,2 МПа
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Магистральный 
газопровод

11,8 МПа



Взрывы бытового газа
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Взрыв бытового газа в 10-ти этажном 
жилом доме в г. Днепропетровске, 
ул. Мандриковская, д.127. 
В результате взрыва полностью 
разрушена секция жилого дома. Погибло 
10 человек. 

Взрыв бытового газа на 11 этаже 
жилого дома по адресу г. Москва, 
ул. Академика Королева, дом 8, 
корпус 1. 
В результате взрыва разрушены 4 
квартиры. 



Взрыв бытового газа в жилом 
доме Астрахани.

Взрыв произошел в квартире 
3-го этажа. 

Вначале рухнули 3 и 2 этажи, 
затем все верхние.

3 человека погибли, 12 
пострадали, 10 – пропавшие 

без вести.

Взрыв баллона с газом в жилом доме г. 
Данкова Липецкой области. 

Взрыв произошел в квартире 4-го этажа 
при монтаже натяжных потолков. 

Взрывной волной вынесло стены на 
верхних этажах, затем обрушились 
перекрытия всех этажей. Трагедия 

унесла жизни 3 человек.
Аналогичная ситуация в Томске. 

3 погибших, 6 пострадавших
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Причины взрывов бытового газа в жилых домах:

Федеральный закон от 18 марта 2023 года № 71-ФЗ «О внесении изменений в статьи 2 и 3 ФЗ 
«О газоснабжении в Российской Федерации» и Жилищный кодекс РФ» (обсуждался с 2019 г.): 
Коммунальная услуга газоснабжения собственникам помещений и нанимателям жилых 
помещений по договорам социального найма, договорам найма жилых помещений жилищного 
фонда социального использования в многоквартирном доме, а также собственникам жилых домов 
предоставляется газоснабжающей организацией при условии обязательного 
осуществления технического обслуживания и ремонта внутридомового газового 
оборудования в многоквартирном доме, технического обслуживания внутриквартирного газового 
оборудования в многоквартирном доме и технического обслуживания внутридомового газового 
оборудования в жилом доме

Износ систем газоснабжения

Формальная диагностика

Нехватка специалистов для обслуживания и ремонта газового оборудования

Перепланировка квартир

Установка пластиковых окон

Закладка вентиляционных каналов

Использование газовых плит для отопления помещений
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Взрыв газового баллона в 
жилом доме г. Красноярска 
25 февраля 2014 г. 
3 человека пострадали

30

Взрыв бытового газа в Белгороде 03.12.2019
Причина – утечка газа из водогрейного котла в одной 
из квартир.
4 человека в больнице, 2 – в ожоговом центре.
Дом сдан в эксплуатацию в 1993 году.

23.10.2023 Взрыв бытового 
газа в многоэтажном доме в 
волгоградском городе 
Котельниково. 3 человека 
пострадали



Взрыв в жилом доме

23 - решетка аэрационного проема
24 - оконный проем на лестничной площадке
25, 26 - окна квартиры № 67
27 - железобетонные плиты, в пустотах 
которых произошел взрыв
28 - кабельный стояк 

Произошли последовательно три 
взрыва в комнатах и семнадцать – в 
пустотах плит покрытия, куда горючая 
смесь была вдавлена через 
негерметично заделанные торцы. 
Через пустоты потолочных плит 
проходила скрытая электрическая 
проводка. 
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Увеличение скорости и давления при наличии 
препятствий

32



Новые определения СП 4.13130.2013

Легкосбрасываемая 
конструкция: 
Специальная конструкция, 
устанавливаемая в наружном 
ограждении здания, 
вскрывающая на ранней 
стадии развития взрыва газо-, 
паро-, и пылевоздушных 
смесей сбросные проемы в 
ограждающих 
конструкциях здания и 
обеспечивающая безопасный 
уровень давления внутри 
здания (помещения).

Предохранительное 
противовзрывное устройство: 
Устройство в виде специальных 
окон, остекления или ЛСК, 
вскрывающих на ранней стадии 
взрыва газо-, паро-, 
пылевоздушных смесей 
сбросные проемы в 
ограждающих конструкциях 
здания, и обеспечивающих 
безопасное давление внутри 
здания (помещения) и в 
окружающем пространстве (?).
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Площадь легкосбрасываемых 
(предохранительных) конструкций

Требуемая площадь ЛСК определяется: 
- расчетом, 
- при отсутствии исходных данных площадь должна 

составлять не менее 
0,05 м2 на 1 м3 объема помещения категории А; 
0,03 м2 на 1 м3 объема помещения категории Б.

34

Типы ЛСК

Разрушаемые Вращаемые Смещаемые 
при воздействии ΔP 
взрыва происходит 
макроскопическое 

нарушение сплошности 
составляющего их 

материала

при воздействии ΔP взрыва 
происходит вращение 
плоскости конструкции 

вокруг неподвижной 
горизонтальной или 
вертикальной оси

при воздействии ΔP 
взрыва разрушаются 

элементы, посредством 
которых конструкции 

удерживаются в 
ограждении помещения



3. Виды легкосбрасываемых 
(предохранительных) конструкций

1). Окна
Стекло, заключенное в оконные переплеты, относится к ЛСК при 
- толщине 3 мм и площади S ≥ 0,8 м2 

- толщине 4 мм и площади S ≥ 1,0 м2 

- толщине 5 мм и площади S ≥ 1,5 м2 

Армированное стекло не относится к легкосбрасываемым. 
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Окна с открывающимися 
переплетами

а) б) в)

г)

37



2). Стеновые панели
Бескаркасные 3-х слойные панели состоят из наружных слоев 
(металл, асбоцемент) и внутреннего теплоизоляционного слоя 
(пенополистирол, минеральная вата). 

Узлы крепления рассчитываются на излом 
внутреннего слоя панелей на участках крепления 
под действием взрывной нагрузки

Стеновые панели с 
верхним или нижним 

горизонтальным 
шарниром, которые при 
взрыве откидываются из 

плоскости стены
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3). Крышевые панели

1 – железобетонные плиты, 
2 – асбестоцементные листы, 
3 – теплоизоляция, 
4 – стяжка, 
5 – гидроизоляция, 
6 – защитный слой, 
7 – раскрывные швы, 
8 – плиты легкосбрасываемые.

На железобетонные плиты с отверстиями укладывается крупноячеистая арматурная сетка, 
затем профилированный асбестоцементный лист (могут быть легкие плиты с поверхностной 
плотностью до 50-60 кг/м2), который для обеспечения пароизоляции обмазывается битумной 
мастикой, далее укладывается плиточный утеплитель с наименьшей объемной плотностью, 
поверх утеплителя - цементно-песчаная стяжка толщиной 1-3 см, далее водоизоляционный 
ковер из 2-3-х слоев рубероида, проклеиваемые мастикой, поверх которого устраивают 15 мм 
защитный слой из шлака. 

Масса ЛСК покрытия не должна превышать 70 кг/м2.
39



Раскрывные швы для разделения рулонной кровли на 
«карты» площадью до 180 м2

1 – стяжка, 2 – асбестоцементные угловые детали, 3 – стальной нащельник, 
4 – защитный слой, 5 – гидроизоляция, 6 – теплоизоляция, 
7 – асбестоцементные волнистые листы, 8 - железобетонная плита. 40

1

2

3

4 5

6

7

8



4). Покрытие с применением мелкоразмерных 
плит

1 – мастика УМС-50, 
2 – минеральный войлок, 
3 – деревянная бобышка, 
4 – асбестоцементный профильный лист, 
5 – упругая прокладка, 
6 - стальная прокладка, 
7 – кляммер. 41



42



5). Стеновые панели

1 – алюминиевые листы, 
2 – теплоизоляция, 
3 – минеральный войлок
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6). Вентилируемые покрытия
1- минераловатный вкладыш, 
2 – стальные полоски, 
3 – козырек, 4 – решетка, 
5 – стальная обойма, 
6 – асбестоцементная полоска, 
7 – полоска жести, 8 – продух, 
9 - рубероид, 
10 – пороизол на мастике.
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7). ЛСК покрытия по профнастилу
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Факторы, влияющие на площадь легкосбрасываемых конструкций:
- объем и форма взрывоопасного помещения;
- вид горючей смеси, образующейся во взрывоопасном помещении в 
аварийных ситуациях, степень загазованности помещения (концентрация) ГС к 
моменту ее воспламенения, место воспламенения ГС;
- загроможденность взрывоопасного помещения строительными конструкциями 
(колонны, стропильные фермы, этажерки и т. п.) и оборудованием;
- общая площадь и места расположения в наружном ограждении 
взрывоопасного помещения проемов, перекрываемых ЛСК;
- эффективность вскрытия ЛСК, зависящая от их вида, геометрических и 
физических параметров, а также допускаемого избыточного давления и 
условий взрывного горения ГС во взрывоопасном помещении.

4. Расчет площади ЛСК
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Значение коэффициента Z участия горючих газов и паров в горении
Вид горючего вещества Значение Z

Водород 1,0

Горючие газы (кроме водорода) 0,5

Легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, нагретые до температуры вспышки и выше 0,3

Легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, нагретые ниже температуры вспышки, при 
наличии возможности образования аэрозоля

0,3

Легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, нагретые ниже температуры вспышки, при 
отсутствии возможности образования аэрозоля

0
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Нормальной скоростью распространения пламени, 
согласно ГОСТ 12.1.044, называется скорость 
перемещения фронта пламени относительно 
несгоревшего газа, в направлении, перпендикулярном 
к его поверхности.
Значение нормальной скорости распространения пламени, 
являясь одним из показателей пожаро- и взрывоопасности 
веществ, характеризует опасность производств, связанных с 
использованием жидкостей и газов, оно применяется в расчетах 
скорости нарастания взрывного давления газо-, паровоздушных 
смесей, критического (гасящего) диаметра и при разработке 
мероприятий, обеспечивающих пожаро- и взрывобезопасность 
технологических процессов в соответствии с требованиями ГОСТ 
12.1.004 и ГОСТ 12.1.010.

Нормальная скорость распространения пламени – физико-
химическая константа смеси – зависит от состава смеси, 
давления и температуры и определяется скоростью химической 
реакции и молекулярной теплопроводностью.

ГОСТ 12.1.044-2018 «ССБТ. Пожаровзрывоопасность веществ и 
материалов. Номенклатура показателей и методы их определения».
ГОСТ 12.1.010-76 «ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования».
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Влияние препятствий, расположенных на пути пламени, на 
взрывные нагрузки

Происходит резкое увеличение притока продуктов взрыва, т.к. увеличивается не 
только общая площадь горения, но и происходит существенная турбулизация 

смеси в следе за телом. Следствием значительного увеличения притока 
продуктов взрыва является рост взрывного давления.
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ДОПУЩЕНИЯ 
в модели изменения давления при сгорании 
взрывоопасной смеси в объёме помещения 
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2. Инициирование взрывного горения 
взрывоопасной смеси происходит в геометрическом 

центре объема помещения, а распространение 
пламени происходит по сферической поверхности.

58

Стехиометрический состав горючей смеси – 
состав смеси, в которой окислителя ровно 
столько, сколько необходимо для полного 
окисления горючего. 

Стехиометрическая смесь – смесь, 
состав которой обеспечивает полное 
сгорание топлива без остатка избыточного 
окислителя. Коэффициент избытка 
окислителя (α) для горючей 
стехиометрической смеси равен единице.



3. До момента вскрытия легкосбрасываемых конструкций 
повышение давления внутри помещения происходит как в 
замкнутом объеме. С момента вскрытия отверстий наряду с процессом 
горения взрывоопасной смеси внутри объёма при определении 
давления учитывается истечение газа через образовавшиеся проемы. 
Процесс истечения газа рассматривается адиабатическим и 
происходит при допускаемом давлении  Pдоп.

Адиабатический процесс – изменение состояний газа, при котором он 
не отдает и не поглощает извне теплоты. Следовательно, 
адиабатический процесс характеризуется отсутствием теплообмена газа 
с окружающей средой. Адиабатическими можно считать быстро 
протекающие процессы.
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Методика проверки соответствия
1. Необходимость устройства ЛСК (пп.4.16, 5.1.2, 6.1.37, 6.2.5, 6.3.10 
СП 4.13130.2013).

2. Размещение взрывопожароопасных помещений в плане и по высоте 
здания (п.6.1.36 СП 4.13130.2013).

3. Конструктивное исполнение ЛСК (п.6.2.5 СП 4.13130.2013):
- вид;
- размеры;
- вес покрытия с учетом снеговой нагрузки, наличие раскрывных швов 
и площадь покрытия между ними;
- наличие ослабляющих устройств.

4. Площадь ЛСК (п.6.2.30 СП 56.13330.2021, пп.6.3.10, 6.9.16 СП 
4.13130.2013).

5. Огнестойкость ЛСК (п.6.2.30 СП 56.13330.2021). 60
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Пример расчета



 

n = 20,04                                            m = 21,04
62
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Некоторые варианты задач дифзачета
1. Определить необходимость деления на пожарные отсеки производственного здания II 
степени огнестойкости при наличии проемов в междуэтажных перекрытиях на всех этажах 
(отметки этажей указаны на схеме) для размещения технологического оборудования. 
Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности Б. Высота здания 16 м. Класс кон-
структивной пожарной опасности С0. Автоматические установки пожаротушения не 
предусмотрены. Размеры указаны в метрах.



2. Определить необходимость деления на пожарные отсеки производственного здания при 
размещении технологического оборудования на 5-ти ярусах внутренней этажерки (отметки 
указаны на схеме). Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности Б. Степень 
огнестойкости здания II. Высота здания 21,6 м. Класс конструктивной пожарной опасности С0. 
Автоматические установки пожаротушения не предусмотрены. Размеры указаны в метрах.



3. Оценить выполнение основного условия безопасной эвакуации людей для торгового зала 
при времени наступления опасных факторов пожара 1,8 мин, по предложенной схеме 
разбивки на расчетные участки. Площадь торгового зала свободная от оборудования 340 м2. 
Время начала эвакуации 0,5 мин. Ширина двери выхода из зала 2,4 м. Размеры на схеме 
указаны в метрах.



4. Определить правильность выбора типов противопожарных преград и 
защиты в них проемов для встройки производственного здания II 
степени огнестойкости, класса конструктивной пожарной опасности С0.



5. Определить достаточность (ширину, рассредоточенность) эвакуационных выходов в 
торговом зале одноэтажного универсального магазина II степени огнестойкости, класса 
конструктивной пожарной опасности С0 при условии, что площадь основных проходов 
между торговым оборудованием составляет 25% от площади зала. Высота зального 
помещения 6 м. Размеры указаны в метрах.


