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Важнейшие выводы теории Максвелла:
Скорость распространения электромагнитного поля в вакууме 
равняются отношению электромагнитных и электростатических 
единиц силы тока.
Показатель преломления электромагнитных волн

 



Дисперсия волн 
        Фазовая  скорость V = λ/T = ω/k 
Дисперсия света – зависимость показателя 

преломления n вещества от длины 
волны λ (частоты ν) света .       n=f(λ)

V= V(ω) ;  V = V(λ); n = n(ω); ω = ω(k); 
ε = ε(p)              законы дисперсии 
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    Дисперсия света – зависимость 
показателя преломления n 
вещества от частоты ω (длины λ ) 
волны света .       n=f(ω)



Групповая скорость – скорость переноса энергии

• импульс – суперпозиция волн с 
разными амплитудами, частотами 
и фазами.

• Импульс переносит энергию
• Скорость переноса энергии – 

групповая скорость, скорость 
импульса 
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● Нормальная 
дисперсия

● Аномальная 
дисперсия
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Теория дисперсии
Френель – свет распространяется в светоносном эфире, обладающем 
свойствами упругого твердого тела (но крайне разрежен и проникает в 
обычные среды).
В вещественных средах молекулы изменяют свойства эфира, и таким 
образом влияют на скорость распространения света.
Зависимость преломления от длины волны (по Коши)

а, b, с, - экспериментальные постоянные. Хорошо описывает нормальную 
дисперсию.

Зельмейер (1871 г.) – теория основана на взаимодействии молекул и 
эфира. Особенность – молекулы обладают собственными частотами 
колебаний (характерными для вещества), что объясняет наличие полос 
поглощения, и зависимости n от частоты как вблизи, так и вдали от 
полос поглощения.
Теория связала скорость света с другим параметрами вещества, ее 
подходы сохранились в современной электронной теории дисперсии



Электронная теория дисперсии.
Сущность взаимодействия света с веществом сводится к интерференции 
падающей (первичной) и вторичных волн (вследствие колебания электронов и 
ионов вещества).

Задача сводится к определению смещения электрона под действием 
внешнего, периодически меняющегося поля при учете сил, действующих 
на электрон, входящий в число атома.
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Силы, действующие на электрон

1.Удерживающая сила –упругая
 (квазиупругая) 
Уравнение движения электрона

                            круговая частота собственных колебаний (зависит от 
природы атома)
2. Тормозящая сила (колеблющийся электрон 
отдает энергию)
3. Вынуждающая сила (световая волна, распространяющаяся в среде)

Уравнение дисперсии
уравнение движения при вынужденных колебаниях
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Решив уравнение, найдем r, 
Для упрощения рассмотрим уравнение, пренебрегаю силой сопротивления

Поле световой волны
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В области
n больше 1, и возрастает при 
возрастании ω (нормальная 
дисперсия)

не имеет смысла (аномальная 
дисперсия)
В области 
n меньше единицы и тоже возрастает

 преобразуем
N пропорционально плотности (числу частиц N0 в единице объема)  
                      f  - сила осциллятора
 



   Формула                   
ЗЕЛЬМЕЙЕРА:
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