PazBuTHe moaoBbIX KJIETOK
(rameToreHes).
OnogoTBOpeHue, ero
OMOJIOTNYeCKOoe 3HAaYeHHe.



OHTOreHes

JTO MHAWBHUAya/TbHOE Pa3BUTHE 0COOH,
COBOKYITHOCTH €€ B3aMOCBSI3aHHBIX
npeoOpa30BaHU, 3aKOHOMEPHO
COBEPIIAIOIINXCS B IIPOIecce
OCYIIeCTBIEHUS YXU3HEHHOTO ITUKJ/IA OT
MOMEHTa 00pa30BaHUSI 3UTOTHI 10 CMEPTH.



DT AITILBI

1) OMOPHOHA/ILHBIH
2) [locToaMOpHOHAIBHBIM



[amMeToreHes

—I2TO IMPOoLECC CO3PEBAHHMS ITOJIOBbIX KJICTOK, NJ/IM I'dAMET

OBorenes CnnepmaroreHes

Co3peBanue Co3peBanue
ANIIEeKJIEeTOK CIIepMATO30U OB
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OBonjsa3sma

Xento4yHas
membpaHa

Mpo3payHas
membpaHa

Jly4yncTbiv
BeHeL

[MonapHas
30Ha



XAPAKTEPUCTUKA SASULIEKJIETKM

Knaccudpukaums sSmuekneTok B
3aBUCMMOCTM OT KOJZIMYecTBa
MKENTOYHbIX BKTKOYEHUIN:

1. NonuneunTasibHas —
coaepXXuTt 6onbLuoe KONMMYeCcTBO
»xentka (YneHucTtoHorme, poibbl,
penTunun, NTuubl).

2. MesoneuumrasnbHaas —
COAEPXUT cpeaHee KOJINYEeCTBO
entka (oceTpoBble pbibbl,
amMmpnéunn).

3. OnuroneuymrTanbHas —
COAEPXUT MaJ1o XenTtka
(MONNKOCKU, UFNOKOXUE,
yenosBek).

4. AneumnrTasibHasi — He
coaepXxart xenTtka (napasutsbl).

o xapakTepy pacnpegeneHus
XXENTKA AUNLIEKNIETKU AeNAT Ha.

1. TenoneuuTanbHas —
XENTOYHbIE BKJIIOHEHUS
coCpeaoTo4eHbl B O4HOM nosioce
Knetku (BereratuBHoM) (NTuUubl)

2. UzoneuurtansHaa —
XENTOUHbIE BKJTIOYEeHUSNA

andpdy3HO paccesiHbl B
uuTtornnasme (uernoBsex).




Kaaccupukanus sueKJIeTOK Mo KoJjiuuecmaey
HCEIMKA:

® ajieuTaJibHbIE (0€3)KEITKOBBIE), XapaKTECPHBI IJIs
IJTAlEHTAPHBIX MJICKOMUTAIOIIUX M JJIsI YeJIOBEKA.

® OJIMI0JICUTAJIbHbIE UJIH H30JIeHIUTAJIbHbIEC
(MaJI0KENTKOBBIE), XapaKTEPHBI 11 XOPAOBBIX,
JIBYCTBOPYATHIX U OPIOXOHOTHUX MOJLIKOCKOB.

® Me30JIeUTaJIbHbIE UJIH TeI0JICIUTAJIbHbBIE (CO
CPEIHUM KOJIMYECTBOM JKEJITKA), XapaKTEePHBI JJIs
pBIO, 3eMHOBO/IHBIX, MPECMBIKAIOIIMECS U MTHUILI

® MOJIMJICHUTAJIbHBbIC WIH LHEHTPOJICHUTAJIbHbIE
(MHOIOKEJITKOBBIC), XapPaKTEPHBI IJI YWICHUCTOHOTHUX



Paszmepsnl SMLIEKJIeTOK

1.Ipecka 0,13 MM

2. KoJsronika 2,0 MM

3. JlococeBbie phIOKI 6-9 MM
4.Kouraubs akyna 15 MM

5. 'paBsiHas naryika 2 MM

6. [IpbiTKasa Awepuia 8,0 MM

7. 3apsTHKA 20,0 MM

8. Ctpayc 155 MM

9. MnekonuTarlue 0,06 — 2MM

10.YemoBek

0,1 MM
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CrpoeHnue cnepmaroslouaa

gpon= »KryTuk (xsocT)

NMpomMmexxyTouHas

MuToxoHapuwansHas Nnonoeka

cnupans.

LHeHTprnons

A

FNonosHON YeXJIUK
AKpocoma




OcCHOBHbIE OTJIMUMSA CNepMaToreHesa OoT OBOreHesa y YenoBeka

Xapakrepuctuka

CnepmMmaToreHes

OBoreHes

NMepuoa o6pazoBaHus
raMmerT

NocTosHHO nocne rnosioBoro
co3peBaHus

B aMm6puoreHese

NMepuoa cospeBaHns M 74 aHA 13-50 neT

dhopMmupoBaHus raMmerT

Aenenve rameToumToB PaBHOMepHOEg, "3 1 | HepaBHOMepHOE, ns3 1
cnepmartouuta obpasyercs | oBouuTa obpa3zyeTcs 1

4 cnepmMus

AnMUeKneTka M 3 MNONsSpPHbIX
Tenbua

Kon-Bo cozpeBaroLimx m
cchopMmupoBaHHbIX raMmerT

~120 MNH.Ka>xAabin AeHb

1 kneTka B 28 gHen

AnurTenbHOCTb Melo3a

Heckonbko gHen

o 40-50 net

OcTaHoOBKa Npouecc cywecrtBeHHO | OcraHaBnuBaeTcs nocne
ramMmerTroreHesza 3aMennsaeTca B CTapoCcTu 40-50 neT
PazmMmepbl u bopmMbli ManeHbkue, yonunHeHHble, | bonbwne, wapoobpa3Hbie,

rameT

noaBum>KHbIe

HenoaABM>XXHbIE




OnsiodomeopeHue - MPoLEeCC CIUSTHUS
ANLEKJIeTKU CO CIIepMaTO30UI0M

OnnopoTeopeHue y Mnexkonurawouwimx: A 1 — agpo
ArMUeKneTkH, 2 — cnepmarosong; b — zurora




JTaIbI OoIiIoa0TBOPECHUA YV IKMBOTHbDIX

* [IpubnmKeHHe CIIeEpMATO30U/Ia;
e AKTUBAlIUA IULIEKJIeTKY,;

* AKpocomMasibHas peakIusi- mepeBapruBaHue pepMeHTaAMU
AKPOCOMBI 000TOUKH SIUIEKIeTKH;

» KopTukanpHas peakiiusi — BBICBOOOXKIaeTCsI BeIlleCTBO,
10/l BO3/IeMCTBHEM KOTOPOTO YTOJIIIAeTCsI MeMOpaHa;

» O6pazoBaHre 000JI0YKH OILIOJOTBOPEHMS;
» COmDKeHre MPOHYKJ/IEOCOB — KAPUOTAMUSI;
» O6paszoBaHMe 3UTOTHI



* B pesynbrare ormogoTBopeHust 06pasyeTcs 3uzomad —
TUILIOWTHAS KJIeTKA, IIOKPBITAS 3allIUTHON 000IOYKOM

* biarogapsi On0JOTBOPEHUIO B 3UTOTE BOCCTAHABIUBAETCS
TUTUTOUAHBIA HAOOP XpOMOCOM M 0O'beIMHSETCSI TeHeTUYecKas
MHQPOPMaITHs OTIIOBCKOTO M MATEPHUHCKOT'O OPraHMU3MOB



OrmrogoTBOpeHMe y JKUBOTHBIX

BHemHee BHyTpeHHee
PrI0BbI, [ Tpecmbikaromimecs,
3eMHOBOIHBIE, IITULIBI,
OOJIBIIMHCTBO MJIEKOITUTAIOLINE
MOJLIFOCKOB,

HCKOTOPbIC YHCPBU



BHelnHee ornogoTBOpEeHn e

* [ Ipouicxoaut BHe
OpraHH3Ma CaMKH,
OOBIYHO B BOZHOM cpeie

* [ Ipu BHeLIHEM
OTIOAOTBOPEHUH MHOTO
[IOJIOBBIX KJIETOK TMOHeT




BHVTpeHHee OoIJIOTOTBOPDEeHue

* [ I[pouCXomuT B T1I0JIOBBIX
Iy TSIX CAMKH, OOBIYHO B
BOZHOU Ccpefe

e 3UTOTa 3alllvllleHa
MaTepI/IHCKI/IM CrpoeHre aMHUOTHYECKOTO U1
OPraHU3MOM

* YMeHbIIaeTCs )
BepPOSITHOCTH rubeu
KJIETOK B OKPY)Xarolleun
cpene

Pa3Butue 3apoJblia MJICKOIIUTAOIICTO




* AMHHOTBI (Amniota) — 3TO rpyIna YeTBEPOHOIUX
(Ha3eMHBIX TO3BOHOYHBIX), KOTOPAs BKIIOYAET MTHIL,
PEeNTHINY YU MJIEKONUTAKINX. AMHHUOTBI Pa3BUJIVICh B
3IIOXY ITO3AHero naaeo30s1. Oco6eHHOCTh, KOTOpas
OT/IMYaeT aMHHUOTOB OT IPYT'UX YeTBEPOHOTHX,
3aKJIIDYAEeTCsI B TOM, YTO OHU OTKJIQJAbIBAIOT SIU1IA,
KOTOPBIE XOPOIIIO IMTPHUCITIOCOOIeHbI /1Sl BBDKUBAHUSA B
Ha3eMHOI cpefe oOuTanusi. OII0g0TBOpEHHEIE STiIIa
OOBIYHO COCTOSIT M3 YeThIpeX 000/I0UeK: aMHHOHA,
a/UTAHTOMCA, XOPUOHA Y YKEJITOYHOI'O MEIITKaA.




CrpoeHre aMHMOTHUYECKOTO AULIQ

XenTtok

Ckopayna

AnnaHTouc
AMHWOH
BosaywHas 2MOpPUOH

Kamepa



* AMHHOH OKpY)XaeT SMOPHOH XXUIKOCThIO, KOTOPAs CJTY>KHUT
MOAYIIKON 1 0OecTieyruBaeT BOJHYIO Cpefly, Iae OH MOYXeT PacTH.

* AJIJIaHTOMC — 3TO OpraH, o0ecrnevynBaloNii ra3000MeH
SMOPHOHA C OKPYXKAIOIlel cpefoii v Bblie/IeHHe OTXO/IOB
MeTabo/IM3Ma.

» XOpUOH 3aKJTIovaeT B ce6sT Bce COePXKHUMOe sIiiIla B BMeCTe C
aJUTAHTOMCOM TTOMOTaeT YMOPUOHY AbINIATh, 00ecmeurnBas
KHCIOPOJI, 1 U30aBJIsIsSl OT YIVIEKHUCJIOTO ra3a.

* YKenTouHBIN MeIlIOK, B HEKOTOPBIX aMHHOTAX, COTEP)XXUT OOTaTyIo
MUTATeIbHBIMU BellleCTBaMH >KHUIKOCTH (Ha3bIBa€MYIO YKEJITKOM),
KOTOPYIO SMOPHOH ITOTpeb/IsieT 110 Mepe pocTa (Y rialleHTapHbIX
MJIEKOITUTAIOIIMX M CYMYAThIX, YKeJITTOYHBIN MEIIIOK TOTHKO
BpeMeHHO XPaHMT ITUTaTe/IbHbIe BellleCTBa U He COAePIKUT

D N . e — \



SI¥iia MHOTMX aMHHUOTOB (TaKMX KaK MTHIIBI U
OOJIBIIMHCTBO PENTWJINH) 3aK/TI0YEeHbI B TBEPYIO
MHHEePa/TM30BaHHYIO 000/I0UKY. Y MHOTUX SIIePHIL
3Ta 060/109Ka rubKasa. OHa oOecrieynBaeT
$H3HUYEeCKYIO 3alUTy SMOPHOHA, €0 PeCypCoB U
OTrPAHUYUBAECT MOTEPIO BOLABI. Y aMHHUOTOB, KOTOPbIE
IIPOM3BOJAT siiilla 6e3 CKOpJIymHI (Bce
MJIEKOTIUTAIOLIHE U HEKOTOPbIe PENITUINU ), SMOPHOH
Pa3BHBAETCSI B PeIPOIYKTHUBHOM TPAaKTe CAMKH.



XOPUOH

CTeHKa
aMHWOHAa —

3apodbill ——

AnnaHTtouc \
i)

JKen4yHbin
MeLLOK
3apoaelleBas
4yacTb NNaueHThl
MaTtepuHckasi [ynodHbIN
KaHaTUK

YyacTb NNaLeHThbl

IMOPUOH YenoBeka ¢ 3apoabllleBbIMU 0005104KaMK



1. BopcuHKkY niatieHThI - QOPMUPYIOT TUIALIEHTY Y HIPUKPETUISIOT IMIOJHOE
SIMIIO K CTeEHKe MaTKU

2. [logckopiymoBast 060/1049Ka = 000/1049Ka MIOJHOTO SIUIIA = XOPHOH -
MMEeTCs y PeIITU/INHI, TITHUL, U MJIEKOTTUTAOLIAX

3. AMHUOTHYECKAs TIOJIOCTh C YXUAKOCTBIO - BOAHAS CpeJia U 3alUTa OT
MeXaHUYEeCKHUU MMOBPEXIeHUN

4. DMOPHOH - 3apOBIII OYyAyIIero OpraHMu3Ma

5. 3a4aTKU IepegHHUX KOHeYHOCTel SMOpHoOHa

6. [lynoBuHa - ipoBegeHne MUTaTeNbHbBIX BEILLECTB U KUCIOPOAA K
dMOPHOHY

7. AJIJIAHTOMC - HAKOTJIEHU e MTPOAYKTOB PacCIiaZia AJisl TeX, KTO Pa3BUBAETCS
B sikille (penTH/IMU, ITUIIBI), AbIXaTelbHast U TpodpuyecKass GyHKIIHS 11
MJIEKOTTUTAIOLIHX.

8. BopcrHKM niateHTsl, y)Xe BHepeHHbIe B CTEHKY MAaTKU, HAYUHAETCS
dbopMUpoBaHUe TUIaleHThI



. Uto Takoe rameToreHes? Kakue ctagvi B HeM BBIIEISIIOT ¢
. HeMm criepmaToreHes otTindyaeTcst OT ooreHesa? B yuem
OMOIOTUYeCKHI CMBIC/I TAKMX PA3THIHI?

. OnuiunTe cTpoeHre CIIepMaTO30UAa U TULEKIeTKHU
MJIEKOIIUTAIONINX. B ueM OMoIormdecKuii CMbICT
pPas3/IMuUM B CTPOEHUHU T10JIOBBIX KJI€TOK?

. Byem cocTouT nnpenmyl1eCcTBO BHYTPEHHETO
OIIOAOTBOPEHUS MO CPABHEHUIO C HAPYYKHBIM ?

. buonornyeckoe sHaueHue OMJI0AOTBOPEHUS ¢




IloMmaliHee 3a/IaHUeE:

* YYUTH KOHCIIEKT B TEeTPAaJH,
* [loBTOpUTH CTpOEHME MOJIOBBIX KJIETOK

* YMeTbh CpPAaBHUBATH CIIEPMATOreHe3 U
raMeToreHes

* 3HATH DTAIIbI OIJIOAOTBOPCHHC Y JKMBOTHDIX

* 3HATh CTPOEHWE AMHUOTHYECKOTO SIUIIA



