
Развитие половых клеток 
(гаметогенез). 

Оплодотворение, его 
биологическое значение.



Онтогенез

⚫Это индивидуальное развитие особи, 
совокупность ее взаимосвязанных 
преобразований, закономерно 
совершающихся в процессе 
осуществления жизненного цикла от 
момента образования зиготы до смерти.



1)Эмбриональный
2) Постэмбриональный



Гаметогенез 
–это процесс созревания половых клеток, или гамет
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Овогенез Сперматогенез

Созревание 
яйцеклеток

Созревание 
сперматозоидов











Размеры яйцеклеток
1.Треска 0,13 мм
2. Колюшка 2,0 мм
3. Лососевые рыбы 6-9 мм
4.Кошачья акула 15 мм
5.Травяная лягушка 2 мм
6. Прыткая ящерица 8,0 мм
7. Зарянка 20,0 мм
8. Страус 155 мм
9. Млекопитающие 0,06 – 2мм
10.Человек 0,1 мм









Оплодотворение - процесс слияния 
яйцеклетки со сперматозоидом



• Приближение сперматозоида;
• Активация яйцеклетки;
• Акросомальная реакция- переваривание ферментами 

акросомы оболочки яйцеклетки;
• Кортикальная реакция – высвобождается вещество, 

под воздействием которого утолщается мембрана;
• Образование оболочки оплодотворения;
• Сближение пронуклеосов – кариогамия;
• Образование зиготы

Этапы оплодотворения у животных



• В результате оплодотворения образуется зигота – 
диплоидная клетка, покрытая защитной оболочкой

• Благодаря оплодотворению в зиготе восстанавливается 
диплоидный набор хромосом и объединяется генетическая 
информация отцовского и материнского организмов



Оплодотворение у животных

Внешнее Внутреннее 
Рыбы, 
земноводные, 
большинство 
моллюсков, 
некоторые черви

Пресмыкающиеся, 
птицы, 
млекопитающие



Внешнее оплодотворение

•Происходит вне 
организма самки, 
обычно в водной среде

•При внешнем 
оплодотворении много 
половых клеток гибнет



Внутреннее оплодотворение
• Происходит в половых 

путях самки, обычно в 
водной среде

• Зигота защищена 
материнским 
организмом

• Уменьшается 
вероятность гибели 
клеток в окружающей 
среде

Строение амниотического яйца

Развитие зародыша млекопитающего



• Амниоты (Amniota) – это группа четвероногих 
(наземных позвоночных), которая включает птиц, 
рептилий и млекопитающих. Амниоты развились в 
эпоху позднего палеозоя. Особенность, которая 
отличает амниотов от других четвероногих, 
заключается в том, что они откладывают яйца, 
которые хорошо приспособлены для выживания в 
наземной среде обитания. Оплодотворённые яйца 
обычно состоят из четырех оболочек: амниона, 
аллантоиса, хориона и желточного мешка. 



Строение амниотического яйца



• Амнион окружает эмбрион жидкостью, которая служит 
подушкой и обеспечивает водную среду, где он может расти. 

• Аллантоис – это орган, обеспечивающий газообмен 
эмбриона с окружающей средой и выделение отходов 
метаболизма. 

• Хорион заключает в себя все содержимое яйца и вместе с 
аллантоисом помогает эмбриону дышать, обеспечивая 
кислород и избавляя от углекислого газа. 

• Желточный мешок, в некоторых амниотах, содержит богатую 
питательными веществами жидкость (называемую желтком), 
которую эмбрион потребляет по мере роста (у плацентарных 
млекопитающих и сумчатых, желточный мешок только 
временно хранит питательные вещества и не содержит 
желтка).



Яйца многих амниотов (таких как птицы и 
большинство рептилий) заключены в твердую 
минерализованную оболочку. У многих ящериц 
эта оболочка гибкая. Она обеспечивает 
физическую защиту эмбриона, его ресурсов и 
ограничивает потерю воды. У амниотов, которые 
производят яйца без скорлупы (все 
млекопитающие и некоторые рептилии), эмбрион 
развивается в репродуктивном тракте самки.  





1. Ворсинки плаценты - формируют плаценту и прикрепляют плодное 
яйцо к стенке матки
2. Подскорлуповая оболочка = оболочка плодного яйца = хорион - 
имеется у рептилий, птиц и млекопитающих
3. Амниотическая полость с жидкостью - водная среда и защита от 
механический повреждений
4. Эмбрион - зародыш будущего организма
5. Зачатки передних конечностей эмбриона
6. Пуповина - проведение питательных веществ и кислорода к 
эмбриону
7. Аллантоис - накопление продуктов распада для тех, кто развивается 
в яйце (рептилии, птицы), дыхательная и трофическая функция для 
млекопитающих.
8. Ворсинки плаценты, уже внедренные в стенку матки, начинается 
формирование плаценты



1. Что такое гаметогенез? Какие стадии в нем выделяют?
2. Чем сперматогенез отличается от оогенеза? В чем 

биологический смысл таких различий?
3. Опишите строение сперматозоида и яйцеклетки 

млекопитающих. В чем биологический смысл 
различий в строении половых клеток?

4. В чем состоит преимущество внутреннего 
оплодотворения по сравнению с наружным?

5. Биологическое значение оплодотворения?
 



Домашнее задание:

•Учить конспект в тетради,
•Повторить строение половых клеток
•Уметь сравнивать сперматогенез и 

гаметогенез
• Знать этапы оплодотворение у животных
• Знать строение амниотического яйца


