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IIJTAHETBI 3EMHOM I'PYNIIbI

CyLIECTBYIOT YETHIPE MJIAHETHI 3eMHOM I'PYNIbI B
Hamen ConHeunou cucreme: Mepkypuii, Benepa, 3emis
1 Mapc.

Pacrionioxens! 10 [ 1aBHOIO 11osica acTepou/i0B.

[maHeTsl 3€eMHOU TPYIIIIBI TAKAKE HA3BIBAIOTCSA
CKAJIMCThIMM TTaHeTaMU. OHU OTIIUYAIOTCS OT Ta30BbIX
TUTAHTOB 10 MHOXECTBAM MapaMeETPOB.



OHPEI[EJIEHI/IE MJIAHET 3EMHOM I'PYIIIbI

HeOOoJIbIIIHMe pa3Mepbl U MaCChl;

BbLICOKAS CPeIHSS MJIOTHOCTD;

nMeeT MAJI0 CIYTHUKOB WJIM He UMeeT UX BOOOIIIe;
uMeeT cj1adoe MarHuTHoOe MoJIe;

uMeeT OJIM3KO0 PACoOJIOKEHHY OpOUTY 1Mo
OTHONIEHMIO K APYIoH mjaHere 3eMHOW Ipynmnbi;

HC UMEECT CUCTCEMY KOJICIL;

aTrMoc(epa IJIaHeT MOKET BAPbUPOBATHCH OT
TOJICTOU aTMoOc(epbl THOKCHAA yriiepoaa y Benepsnl
10 MOYTH MOJHOI0 OTCYTCTBUSA TAKOBOH Y
Mepkypus.



CTPOEHME ILUIAHET 3EMHOM I'PYIIIIBI

3emna BeHepa Mapc Mepkypui JlyHa
Kopa
MaHTuA
P—
ﬂ,qﬁo
lutocepa Nutocdepa Nutocdpepa Jlutochepa Jlutoccpepa




[ PAOMUECKOE TIPEJJICTABJIEHUE PACCTOSIHUSI OT COJIHIIA
10 KAXKJIOU U3 TIJIAHET 3EMHOMU T'PYIIIIHI

227 939,100 km
149 597 870.7

108,208,930 km

57909100 km 4{




MEPKYPUUN




Ilnanema Mepkypui sasisemcsa camou MaieHbKoU HAAHEemou 6
Haweur Conneunoill cucmeme — OH UL HEMHO20 OoabULE, UeM
Jlyna y 3emnu.

Mepxkypuui - onuscauvwasn k ConHyy nianema, Haxo0AuWascs Ha
paccmosHuu 58 Muniuonos kuiomempos (36 MuiIuoHo6 Muiv)

unu 0,39 a.e.

Haszean 6 uecmov Opesnepumcko2o 60ea mopeosiu.

Henwv na Mepkypuu (spems, neobxooumoe Mepxypuio 0151 00H020
NOJIHO20 0bopoma 60Kpye ceéoell ocu) 3anumaem 58,65 3eMHbIx
cymok. Mepkypuil denaem nonnwsiii obopom eoxpye Connya (200
na Mepxypuu) ecezo 3a 88 3eMHbIX CYyMOK.

Mepxyput siensemcs meepoou naanemou. cmoum Ha 2 mecme no

naomuocmu. Mepkypuu umeem npouHyto, CUIbHO
Kpamepupo8anHyo n08ePXHOCMb, MAaKyio dce, kak JIyna.

Mepxypuii ne umeem cnymuuxos.



CHUMOK y4acTKa oBepXHOCTH Mepkypus, noimyuyeHHbidi AMC
«Meccenmkep». B mpaBoM HIXKHEM yrily — 4acTh Kpatepa Sveinsdottir ¢
TEMHEIOLIMM B HEM yCTynoM burmib



Mepkypuii osusicemcs oxpye ConHya no 0080IbHO CULLHO
gbimAHYmMol anaunmuydecxoli opoume (sxcyeumpucumem 0,205) na
cpeonem paccmosnuu 57,91 man km (0,387 a.e.).

B nepuzenuu Mepxypuii naxooumcs ¢ 45,9 man km om Connya (0,3 a.
e.), 6 agpenuu — 6 69,7 man km (0,46 a.e.), maxum obpazom, 6
nepuzenuu Mepxypuil 6onee yem 6 nonmopa pasa onudxce k Conuyy, uem
6 aghenuu.

Haknon opbumet k nnockocmu sxkaunmuxu pasern 7°. CpeoHss ckopocmn
osudicenus nianemol no opoume — 48 km/c (6 agpenuu — 38,7 km/c, a
6 nepucenuu — 56,6 km/c).

Paccmosnue om Mepkypus 0o 3emau meusemces om 82 0o 217 MaH km.
Iosmomy npu nabroodenuu ¢ 3emau Mepkypuil 3a HeCKOIbKO OHell
usmensiem ceoé nonodcenue omuocumenvro Coinya

om 3anaoa (YmpenHsas 6uOUMOCHb) K 60CMOK) (6euepHss 6UOUMOCTb ).



Paccmosnue om Mepkypus
00 3emau mensaemcs om 82
00 217 MmaH kM.

llosmomy npu nabarooernuu
¢ 3emau Mepkypuii 3a
HECKONIbKO OHell U3MeHsIem
CB0€ NOJIOIACEHUE
omuocumenvrno Connya
om 3anaoa (ympenHsis
BUOUMOCTID)

K 80CMOKY (6euepnsis
BUOUMOCID ).



IIpoxoxaenne Mepkypus no aucky Comnnuna. 8.11.2006



LIpu nponéme xocmuueckoeo annapama «Mapunep-10» mumo
Mepxkypus 6vi10 ycmanosieHo Hanudue y niaHemsl npeodeibHo
paspesicennoli ammocepwi, dasnenue komopoii 6 5 - 10 pasz
MeHbvule 0aBleHUs 3eMHOU ammocgepui.

ATMoc(hepy COCTaBIAIOT aTOMBI, 3aXBaYCHHBIC U3 COJTHEYHOIO
BETpa WJIA BBIOUTHIE COJTHEYHBIM BETPOM C ITOBEPXHOCTH

Tonkas ammocgepa Mepkypus cocmoum 8 OCHOBHOM U3
kucaopooa 02 — 42 %, nampus Na — 29%, éooopooa H2-22%,
eenuss He-6%, xanusa K -0,5% u op.

Mepkypuu ne umeem cnymHuxos.



BHYTPEHHEE CTPOEHUE

JKuaxoe KeJle3HO-HUKEIIEBOE
Aapo MepKypus COCTaBIISIET
OKOJI0 3/4 ero muameTpa, 4To
IIPUMEPHO PABHO

pasMepy JIyHBI.

OHO 0Y€Hb MACCUBHOE MO
CPABHEHUIO C SIPOM IPYTHX
TJIAHET.

KoHIieHTpanus xejesa B sSape
Mepkypusi BBIIIE, YEM Y JHO00M

Crpoenune Mepkypus. . <

I'OU IIJIAHCTDBI HCYHOU
1. Kopa, Tommmaa — 100—300 kM. ApyTOHu ILIaHE ComHedHo
2. ManTus, TonmuHaa — 600 kM. CUCTCMBI.

3. SAnpo, paquyc — 1800 kM. ‘




Tonvxo 06a KocmMuyeckux annapama nocemujiu onty CKajaiucmyro

naanemy: Mariner-10 (Mapunep-10) ¢ 1974-1975 22. u
ME’SSE'N GER (Meccenorcep), komopwiti nponeman mumo Mepkypus
mpu pasa, npedxcoe uem evluen Ha opoumy nianemol 8 2011 200y, u
coenas 3a wemvipe 200a vonee 4000 sumros 6okpye ne¢, 30 anpens
2015 200a uzpacxo0osan monaueo u 8pe3aics 8 NOBEPXHOCb.

lnanupyemcs, umo 6 2025 200y k Mepxypuio npubyoem Kocmuueckui
annapam BepiColombo.

Hem nuxaxux ooxazamenvcme swcusznuu Ha Mepxypuu.

Huesnvie memnepamypol mocym oocmueams 700 K (430°C) u
crudcamvcs 00 SOK (-190°C) 6 nounoe epems.

Manoeseposammno, umo J#cusHb, KOMOPYIO Mbl 3HAEM, MONCEN BLIHCUMD
Ha SMoU niaaneme.




BEHEPA

A

%




Hazeana 6 wecmov Opesnepumckou bo2unu 11066u Bernepui.
Benepa nuwv nemno2o menvuie 3emau.

Benepa aensemcs emopot no onuzocmu k Conuyy nianemol,
naxoosuyeuics Ha paccmosinuu oxkono 108 man. km (67 man. muis)
umu 0,72 a.e.

Camas copsauas nnanema ¢ CC. Temnepamypa na nosepxnocmu - 737
K (464 °C)

Henwv na Benepe onumces oxono 243 zemmuvix cymox (epemvs,
Heobxooumoe Benepe 0ns cosepuienuss 00H020 noiHo20 0bopoma

8OKpye ceoell ocu). Benepa cosepuiaem ooun noinsiii 060pom 60Kpye
Connya (200 na Benepe) 3a 225 3emnvix cymok.

delMCI@WZC}l 6 HanpdaejleHuu, npomueonoOjl0OHCHOM HANpAae1eHUuro
epauleHUsl OOIbUUHCIEA NIAHEN.

Benepa sensaemcs meepoou nianemou, makxice U38eCmHou Kax
nianema 3emuoco muna. 1eepoas nosepxnocms Benepul cunvro
KpamepupoBanHa U umeem 8yIKAHUYeCKUU neusadtc.

BeHepa He umeem CnymHUuKoe.



lInomnas u moxkcuunas ammocgepa Benepor cocmoum 6
ocnosnom u3 yenekucnozo 2aza CO2 - 96% u azoma N2 —
3,5%, ¢ obnaxamu us cepnoii kuciomor H2S04,
HeNnpo3pPauHbIMU 8 BUOUMOM CBeme.

B 2011 200y yuénsie, pabomarowue ¢ annapamom «Venus
Express», oonapysicunu y Benepol 0301086011 Cl01l, KOMOpbl
pacnonacaemcs Ha vicome 100 kunomempos. /s cpasuenus,
030HO8bIU colU 3emau pacnoaazaemcs Ha evicome 15—20
KUJIOMempo8, a4 KOHYEeHmpayusi 030Ha 8 HEM HA HEeCKOJIbKO
nopsi0xo8 bonvuue.

Pacuémul noxaszviearom, umo npu omcymcmaeuu napHuKo8020
aghhexma maxkcumanvHas memnepamypa nogepxHocmu Bernepoi
ne npesviuiana ovr 80 °C



CTPYKTYPA

B ctpykType ctpoenus arMocdepbl BeHephl BRIACISIOT CICAYIOIIHE
000JIOUKHU:

9K30Cchepa — BEPXHA TpaHUIa aTMOC(EpPHI, BHELIHASI 000JI0YKa
r1aHeThl Ha BeIcoTe 220—350 KM;

mepmocghepa — HaxoauTcs Ha rpanHuie Mexay 120 u 220 kwm;
me3onayza — HaxoguTcsa Mexay 99 u 120 kwm;

8epXxHss Me30chepa — Ha TpaHUIE MEXKIY 3—95 KwM;
HUDICHSIS1 Me30chepa — Ha TpaHULIE MeXAy 62—73 KMm;

mpononay3a — PacliojioKEeHa Ha paHulle YyTh Bbile 50 U 4yTh
HIKE 65 KM; 00JIaCTh, II€ YCJIOBUS HAUOOJIEE MOX0KHU Ha YCIOBHUS Y
MTOBEPXHOCTH 3E€MIJIH

mponocghepa — HanboJIee MIOTHAs YacTh aTMoc(epbl BeHepsl,
camMasi HYDKHSIS IIPUIIOBEPXHOCTHAS 9acTh KOTOPOU MPEICTaBIsSCT
COOOM «IOITY>KUJIKAM-TTOTYyra3000pa3Hblil» OKEaH W3
CBEPXKPUTHYECKOTO yrieKucnoro rasa (to ects CO,,, Haxonsierocs
B arperaTHOM COCTOSTHUM CBEPXKPHUTHYECCKOM KUTKOCTH W3-32
BBICOKOTO JIABJICHUS U TEMIIEPaTyPhI).



3ABUCUMOCTD TEMIIEPATYPbI ATMOC®EPBI OT
BbICOTDI

200 K™
150 Km
100 Km
CepHOKVICﬂOTHbIe obnaka
0O KM

200 -100 0 100 200 300 400 500
TemnepaTtypa (°C)

NasneHune (6ap)




Berpsl

Corpynnuk MHCcTHTYTa HccnenoBannii COTHEYHOM
cucteMbl O0mectBa Makca [lmanka (OPI') Imurpuii TuTos:

«I[IpakTryecku Bcs €€ atMoc(epa BOBJICUECHA B OIMH TMT'AHTCKUM
yparad: OHa BpallaeTcs BOKPYT IUIAHETHI CO CKOPOCTHIO,
nocruratomei 120—140 metpoB B cexkyHay (432—504 km/a) y
BEpXHEHU rpaHulibl 00JakoB. MBI MOKa COBEPIIEHHO HE MOHUMAEM, KakK
3TO MPOUCXOAUT, U UTO MOAAECPKUBAECT 3TO MOIIHEUIIIEE NBUKECHHUE.
Ewmeé oaquu npuMep: N3BECTHO, YTO OCHOBHOU CEPOCOAEPK AILMU ra3 Ha
BeHepe — 3T0 ABYOKHUCH cepbl. Ho KoTia Mbl HAUMHAEM
MOJEITUPOBATh XUMHUIO aTMOC(EPHI Ha KOMIIBIOTEPE, TO BBISICHSAETCS,
YTO JIBYOKHUCH CEPHI JOJDKHA OBITh «ChEJICHA» MOBEPXHOCTHIO B
TEUECHUE N€OJIOTUYECKU KOPOTKOIO BPEMEHU. DTOT a3 JOJIKEH
HUCUYE3HYTh, €CIIM HET KAKON-TO MTOCTOAHHOM MOANMUTKU. EE
[IPUIIUCHIBAIOT, KAK MPABUJIO, BYJKAHUYECKOU aKTUBHOCTU»

BeTrpa npuBoasT K ToMy, 4To aTMocdepa BeHepsl enaeT MoJIHbIN
000pOT 3a 4 36MHBIX JIHS.



I'po3bl 1 MoOTHUM

BnepBbie 3TH siBIcHUS ObUTM OOHApPY>KEHBI amnmnaparoM «BeHepa-2» kak moMexu B
paauornepenade. BCIBIKY B ONTUYECKOM JUAIIA30HE, TIPEATIOI0KUTEIIBHO,
SBJISIBIIMECS MOJIHUSIMH, ObLITH 3apuKkcUpoBaHbl cTaHIuaAMU «Benepa-9 u -10» u
a’pocTaTHbIMU 30HAaMu «Bera-1 u -2».

AHOMaJNbHBIE YCUICHUS DJIEKTPOMArHUTHOTO MOJIA U PAJAMOUMIYJIbChI, TAKKE,
BO3MOXXHO, BBI3BAaHHBIE MOJIHUSIMH, ObLUTH 00HapyxkeHbl UCB «IInonep—Benepa» u
cryckaeMbIMu anmaparamu «Benepa-11 u -12». ITHTEHCUBHOCTh MOJIHUM COCTABIISIET
110 MEHBIIIEU MEPE TOJIOBUHY 3€MHOM.

ITo MHEeHUIO YUY€HBIX, 00J1aka BeHephl cmocoOHBI CO3/1aBaTh MOJIHUHU 0 TOMY K€
MPUHIUITY, 4YTO 1 oOjaka Ha 3emiie. Ho MoaHum BeHepsl mpuMedarenbHbl TEM, YTO
OHHM, B OoTiIM4ue OT MojHui FOmurepa, CarypHa u (B OOJIBIIMHCTBE CIydacB) 3eMIIH,
HE CBSI3aHbI C BOASHBIMM OOnakamMy. OHU BO3HMKAIOT B 00JIaKax U3 CEPHOM KHUCIIOTHI.

Hoxan

[IpennonoxurenbHO, B BEpXHUX CJI0AX Tponocdepbl BeHepsl BpeMsi OT BpeMeHU
VYT KUCIIOTHBIE TOXKIH.

Kucinoraeie 1011 Ha BeHepe, BEpOSITHO, HUKOTIA HE JOCTUTAKOT TOBEPXHOCTH
IUTAHETHI, @ UCHAPSACH OT Kapbl, 00Pa3yroT sABJICHNE, M3BECTHOE KaK BUpra (JIOX/b,
KOTOPBIN HCHIApSAETCs, HE IOCTUTasl 3eMJIM; HAOIIOAAETCA B BUJIE 3aMETHOM MOJIOCHI
0CaJIKOB, BBIXOJSIIEH M3-110]T 00J1aKa)



Benepa — mpemuii no spkocmu obvexm na Hebe 3emau nocie Connya u JlIyuol u
oocmuzaem 6UOUMOU 36€30H0U senudunsbl —4,6™.

Ilockonvxy Benepa bnuoice k Connyy, uem 3ems, ona Huxoeoa ne yoanaemcs om Connya
bonee uem na 47,8° (0ns 3emnozco nabnrooamens). Ilosmomy obvruno Benepa euona
He3a00/120 00 80CX00a U Yepes Hekomopoe spems nocie 3axooa Connya («ympennss
36e30a» U (8eUepHAs 36e30a).

OmauuumenvHuIM NPUSHAKOM NJIAHEemMbl A611emcs e€ poBHblll Delblll ysem.

Kax u y Mepkypus, y Benepol ecmv nepuoovi ymperHell u 6euepHell 8UOUMOCTIL 8
OpPEeGHOCMU CYUMAU, YMO YMPEHHss U 8e1epHsis «Benepbl» — paszHvle 36€300l.

BeHepa Bcerga sipye, yem
camble sipKue 3BE3abl
(kpome ConHua). Ha atom
CHUMKe BeHepa
oTpaxkaeTcd B

BoAax TUXOro okeaHa




Benepa psagom ¢ CosHIIEM, 3aKPBITHIM
JlyHoWu.
Kanp annapara «KnemenTuHa»




Bokpyz Benepwvl ne cywiecmseyem xonvya.

bonee 40 xocmuueckux annapamos uccieoosanu Benepy.
Muccusa Mazennan npubviia na opoumy Benepolr 6 1990-x u
omobpa3zuna oxono 98 npoyenmos no8epxHoCmu NiAHemul.

Hem nuxaxux ooxazamenbcme sH#cu3nu Ha BeHepe.




HUc CJIEJOBAHHUE ITJTIAHETDI

Ilepevim annapamom HQ NOBEPXHOCHU CHQL COBCMCKIULL
Benepa-3, cosepuuswuii nocaoky ¢ 1966 2o0y. Ho ungpopmayuio
MQAK U He NOYYUIU, NOMOMY YMO C653b NPEPEAIACh.

1967 2. - Benepa-4. Ilo mepe cnycka mexanusm onpeoei
memnepamypy u oasienue. Ho bamapeu o6vicmpo pa3psounuce u
C6513b NOMEPSNACH, KO20A OH euje HAX00UICs 8 npoyecce Cnyckda.

1967 2. - Mapunep-10 nporemen na evicome ¢ 4000 km. On
NOJIYYUT C8COCHUSL O OQBICHUU, AMMOCHEPHOU NIOMHOCHU U
cocmaese niaHemsl.

1969 2. - Benepa 5 u 6, xomopwie ycnenu nepedoams OaHHbIe 30
50 munym cnycka.



«Benepa-7» — asmomamuueckas medxicniaHemHas

cmanyusi (AMC), npeonaznauennas ons uccieoosanus Benepoi,
cozoana Ha MawunocmpoumenbHoMm 3a800€ UMEHU

C. A. Jlasouxkuna.

llepsviit annapam, ocyuwecmeusuiutl nepeoayy OaHHbLX
nocie MsA2KoUu nocaodKu Ha no8epxHocms Benepui.

bvina 3anywena c kocmoopoma baiixonyp 17.08.1970 a.

L]envio 3anycka asmomamuyeckou
cmanyuu «Benepa-7» ovina

00CMasKa CnycKkaemozo annapama Ha
nogepxHocmv naanemsl Benepa. Imo
Oblia Obl nepeas nocaoxa
pabomocnocobHo20 KOCMUYECKO2O
annapama Ha 0py2ou niauveme.




15 nexabpst 1970 roga, yepe3 120 cyrok nocne crapta, cranuus «Benepa-'/» gocturia
OKpecCTHOCTEH 1aneTsl Benepa. Bo Bpemsi aspolMHAMUYECKOTO TOPMOXKEHHSI CKOPOCTh
amnmapara OTHOCHUTEILHO TUTaHEThI YMeHbmmiachk ¢ 11,5 km/c 1o 200 m/c. IIpu 3Tom
MaKCUMaJIbHBIE Meperpy3ku gocturanu 350 g.

TopMO3HOI1 MapalnoT CyckaeMoro anmnapara Obul BBEIEH B JIEUCTBUE HA BHICOTE HO KM HaJl
MOBEPXHOCTHIO IJIaHEThl. BHelIHee gaBieHue Ha 3Toil BeicoTe coctasisuio 0,7 armocdep.

15 nexadpst 1970 roga B 8 yacoB 34 munyThl 10 CeKyH ] CITyCKaeMbIil amnmapar CTaHI[UU
«Benepa-'7» BOepBble B UICTOPUM COBEPIIIII OCAAKY Ha ToBepxHOCTh Benepsl B 2000 kM ot
yTPEHHETO TePMHUHATOPa (JIMHUS CBETOpa3jieiia) Ha HOYHOW CTOPOHE.

Nudopmaius co ciyckaeMoro anmnapara noctynaia B Te4HeHUe 53 MUHYT, B ToM uucie — 20
MUHYT C TOBEpXHOCTHU. Bo Bpems ciycka ObUIM MPOBEACHBI 3aMEPbl TEMIIEPATYPhI
arMocdepbl, KOTOpbIe MEHSIUCH OT 25 110 475 °C Ha MOBEPXHOCTH TUIAHETHI.

ITpu Bxone CA B atMocdepy NMpor30MIEN 0TKA3 TEIEMETPUUECKOTO KOMMYTAToOpa, B
pe3yapTaTe 4ero Ha 3eMIII0 NIEPENAaBAIACh TOJIBKO TEMIIEPATYPA OKPYXKAOUIEH CPENBI B
TE€UEHUE BCETrO CIYyCKa B aTMOC(epe U HAXOKCHHUS ariapara Ha TOBEPXHOCTH.

OcHoBHas 3a7a4ya nojera - Msrkas ocajika Ha MOBEPXHOCTh BeHephl - Oblia BHIMOJIHEHA.
OpHako HEe BCe 3alUIaHUPOBAHHBIE U3MEPEHUS ObLIN MPOBEICHBI.

I[To pesynabraTamM U3MEPEHUH, IPOBEAEHHEBIX HA CITyCKAEMOM ammapare craniuu «Benepa-7»,
ObLIH paCcCUUTaHbl 3BHAYCHUA JABJICHUA U TCMIICPATYPbI HA ITOBCPXHOCTHU INJIAHCTHI BeHepa,
onu cocraBuian 90 £15 armocdep u 475 £20 °C.



