
Периодические изменения 
свойств химических 

элементов.



Особенности строения атомов 
металлов

� На внешнем энергетическом 
уровне – 

от 1 до 3 электронов.� На внешнем уровне у Sn, Pb, Bi, Po
 –от 4 до 6 электронов.

� Валентные электроны слабо 
связаны с ядром.

� Сравнительно большие радиусы 
и 

небольшая 
электроотрицательность.

 

Li+3     )2)1;    
Na+11 )2)8)1;    
K+19    )2)8)8)1;   
Mg+12 )2)8)2; 
Al+13 )2)8)3; 

Радиусы 
атомов



� Расположены в главных 
подгруппах 4 - 8 групп.

Особенности строения атомов 
неметаллов

�  На внешнем уровне имеют от 4 
до 8 электронов.

� Небольшой радиус атомов и 
большое значение 
электроотрицательности.

 

Si+14  )2)8)4 
P+15  )2)8)5
О+8    )2)6     
Cl+17 )2)8)7



Изменения свойств 
химических элементов и их соединений в периодах



Номер периода (горизонтального ряда 
периодической таблицы) совпадает с номером 
внешней занятой электронной орбитали.



Металлические свойства – это способность 
атомов отщеплять внешние (валентные) 

электроны. 

 Неметаллические свойства – это способность атомов 
притягивать электроны на внешнюю электронную 

оболочку. 

Периодическое изменение свойств 
элементов
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Изменения свойств 
химических элементов и их соединений в периодах



Различий в наполнении внешнего энергетического 
уровня электронами в группе нет.

Номер группы периодической системы 
соответствует числу электронов на внешней 
электронной оболочке атомов элементов этой 
группы 



Металлические свойства 
элементов

  Na11
2 8 1

  Mg
12 22

  Al
13 2 8 3

  Li
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 Cs
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I А 
группа

3 
период Металлические свойства 

убывают 

Металлические свойства 
возрастают. 

1.Увеличивается заряд атомных 
ядер.
2.Увеличивается число электронов 
на внешнем уровне.

3.Число энергетических уровней 
постоянно.

4.Радиус атома уменьшается.

1.Увеличивается заряд атомных ядер.

2.Число электронов на внешнем уровне 
постоянно.

3.Увеличивается число энергетических 
уровней.

4.Увеличивается радиус атома.



Неметаллические свойства 
элементов

 В периодах слева направо:
Элементы 2 периода

Li
2   1   

+3   

07   

Be
2   2   

+4   

09   

B
2   3   

+5   

011   

C
2   

+6   

012   

4   

N
2   

+7   

014   

5   

O
2   

+8   

016   

6   

F
2   

+9   

019   

7   

Ne
2   

+10   

020

8   

1.Увеличивается заряд атомных ядер.
2.Увеличивается число электронов на внешнем 

уровне.
3.Число энергетических уровней постоянно.

4.Радиус атома уменьшается.

Неметаллические свойства 
возрастают.

1 2 3 4 5 6 7 8+3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10



N
2   5   

+7   

014   

P
2   8   

+15   

031   

As
2   8   

+33   

075   

Sb
2   8   

+51   

0122   

5   

18   5   

18   18   5   

1.Увеличивается заряд атомных 
ядер
2.Число электронов на внешнем уровне 
постоянно
3.Увеличивается число энергетических 
уровней

4.Увеличивается радиус атома

Неметаллические свойства 
убывают.
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+33

+51
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Неметалличекие свойства элементов

V А 
группа



� свойства хим. элементов, расположенных в порядке 
возрастания заряда ядра, изменяются периодически потому, 
что периодически повторяется сходное строение внешнего 
электронного слоя атомов элементов.

Выводы о взаимосвязи строения атомов и 
свойств хим. элементов 



Выводы о взаимосвязи строения атомов и 
свойств хим. элементов 

� плавное изменение свойств элементов в пределах одного 
периода можно объяснить постепенным увеличением числа 
электронов на внешнем слое атомов.



Выводы о взаимосвязи строения атомов и 
свойств хим. элементов 

� завершение внешнего электронного слоя атома приводит к резкому 
скачку в свойствах, при переходе от галогена к инертному элементу; 

� появление нового внешнего электронного слоя – причина резкого 
скачка в свойствах при переходе от инертного элемента к 
щелочному металлу.



Выводы о взаимосвязи строения атомов и 
свойств хим. элементов 

� свойства химических элементов, принадлежащих к одному 
семейству, сходны потому, что на внешнем электронном слое 
их атомов одинаковое число электронов.

Щелочные 
металлы

ГалогеныБлагородные 
газы









Энергия ионизации — это количество 
энергии, необходимое для того, чтобы 
потерять один электрон.





Периодическое изменение свойств атомов и их 
соединений по периодам



Периодическое изменение свойств атомов и их 
соединений по группам



С увеличением заряда ядра атомов 
наблюдается  постепенное  закономерное 

изменение свойств элементов и их соединений 
от металлических к типично неметаллическим, 

что связано с увеличением числа электронов на 
внешнем энергетическом уровне

В 
ИТОГЕ

Восстановительные и металлические 
свойства
Окислительные  и неметаллические 
свойства
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 Zn  Cr  Al  Sn  Pb  

Mn Fe  Be

Есть еще элементы, которые образуют так 

называемые амфотерные соединения. 
Они проявляют как металлические, так и 

неметаллические свойства.



Периодическое изменение свойств атомов и их 
соединений по периодам



Периодическое изменение свойств атомов и их 
соединений по группам



Характеристика химического элемента
по его положению в периодической таблице

ПЛАН
1.Химический знак, название.
2.Положение в периодической таблице:

- период, группа, подгруппа.
3.Состав атома:

- порядковый номер, количество протонов, электронов и нейтронов.
4.Схема строения атома:

- заряд ядра, число электронных слоёв, число электронов в каждом слое.
5.Характер простого вещества:

- металл или неметалл.
6.Летучее соединение с водородом – есть или нет. Если есть:

- привести формулу
- указать валентность элемента.

7.Формула высшего оксида, его название и характер – кислотный, основный или 
амфотерный.
Подтвердить уравнениями реакций. В формуле указать валентность элемента.

8.Формула высшего гидроксида, его название и характер – типичное основание, 
амфотерный гидроксид или кислота.
Подтвердить уравнениями реакций.

9.Сравнение с соседями
- по периоду
- по группе



ОБРАЗЕЦ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1. Li – литий.
2. 2 пер., I А гр.,
3. №3 р+ = 3 е– = 3 n0 = Аr – № = 7 – 
3 = 4
4. +3 )2)1
5. Металл.
6. –––––
      I
7. Li2O – оксид лития, основный 
оксид.
Li2O + 2HCl → 2LiCl + H2O
8. LiOH – гидроксид 
лития, основание.
LiOH + HCl → LiCl + H2O
9. По периоду слева направо:
Li – Be – B металлические 
свойства ослабевают
По группе сверху вниз:
Li - Na - K металлические 
свойства усиливаются

1. Cl – хлор
2. 3 пер., VII Агр., 
3. №17 р+ = 17 е– = 17 n0 = Аr – № = 35 – 
17 = 18
4. +17 )2)8)7
5. Неметалл.
6. HCl
      VII
7. Cl2O7 – оксид хлора (VII), кислотный 
оксид.
Cl2O7 + 2NaOH → 2NaClO4 + H2O
8. HClO4 – хлорная кислота
HClO4 + NaOH → NaClO4 + H2O
9. По периоду слева направо:
P – S – Cl неметаллические свойства 
усиливаются
По группе сверху вниз:
F - Cl - Br неметаллические свойства 
ослабевают



Повторение 
Задание: заполните пропуски.

В периодах слева направо:
металлические свойства____________________
а неметаллические свойства_________________, потому что:

а)_______________________________________
б)___________________________________________________
в)________________________________________
г)________________________________________

В А группе сверху вниз:
металлические свойства____________________
а неметаллические свойства_________________, потому что:
а)___________________________________
б)____________________________________________________
в)____________________________________________________
г)_____________________________________

убываю
твозрастаю
т

увеличивается заряд атомных 
ядерувеличивается число электронов на внешнем 
уровнечисло энергетических уровней 
постояннорадиус атома 
уменьшается

возрастаю
т убываю
тувеличивается заряд атомных 

ядерчисло электронов на внешнем уровне 
постоянноувеличивается число энергетических 
уровнейрадиус атома 
увеличивается

Проверка



Задание. В каком ряду химических элементов 
усиливаются            неметаллические свойства 
соответствующих им простых веществ?

1) алюминий → фосфор → хлор
2) фтор → азот → углерод
3) хлор → бром → иод
4) кремний → сера → фосфор
Задание. В каком ряду химических элементов 
усиливаются            металлические свойства 
соответствующих им простых веществ?

1) магний →алюминий  → кремний
2) Калий  → натрий → литий
3) Магний → кальций → стронций
4) кальций → магний → бериллий

Проверк
а



Закрепление материала
Задание №1:

▪Сравните металлические свойства элементов, 
поставив вместо ☺ знак «<» или «>»:
Na ☺ K;  Al ☺ Mg;  Rb ☺ Sr;  Na ☺ Cs;  K ☺ Al

▪Сравните неметаллические свойства 
элементов, поставив вместо ☺ знак «<» или 
«>»:
S ☺ O;  F ☺ P;  Si ☺ C;  P ☺ S;   N ☺ O



Проверьте себя:

▪Сравните металлические свойства элементов, 
поставив вместо ☺ знак «<» или «>»:
Na < K;  Al < Mg;  Rb > Sr;  Na > Cs;  K > Al

▪Сравните неметаллические свойства 
элементов, поставив вместо ☺ знак «<» или 
«>»:
S < O;  F > P;  Si < C;  P < S;   N < O



Задание №2:

▪Расположите элементы в порядке 
уменьшения их металлических свойств:
а) Al, Na, K, B, Bа, Mg

б) Na, Rb, Mg, Ca, Cs, Al

▪Расположите элементы в порядке 
уменьшения их неметаллических свойств:
а) C, S, Si, O, P, Cl, F

б) Si, N, P, Cl, Br, As, S



Проверьте себя:

▪Расположите элементы в порядке 
уменьшения их металлических свойств:
а) K > Bа > Nа > Mg > Al > B 

б) Cs > Rb > Ca > Na > Mg > Al

▪Расположите элементы в порядке 
уменьшения их неметаллических свойств:
а) F > O > Cl > S > C > P > Si

б)  N > Cl > Br > S > P > As > Si



Домашнее задание: 
Изучить §41, по данной 
презентации сделать 

конспект и выполнить тест 
(смотри ниже!!!), ответы на 

тест прислать в эл.жур – 
работа должна быть подписана!!!



1. В ряду Li → Ве → В → С

А усиливаются восстановительные свойства 
простых веществ
Б усиливается основность соединений
В усиливаются кислотные свойства соединений
Г кислотные свойства элементов ослабевают

Тес
т



2. Усиление металлических 
свойств 
элементов представлено в 
ряду:

А   N → Р → As
Б   S → Р → Si
В   Sb → As → P
Г   Al → C → N



3. Электронную конфигурацию 
1s(2)2s(2)2р(6)3s(2)Зр(6)4S(0) имеет 

ион

А   Ca(0)
Б   Al(3+)
В  Cs(+)
Г   K(+)



4. В каком ряду кислотность 
соединений возрастает

А   Cr(0), Cr(3+), Cr(+6)
Б   Mn(+6), Mn(+4), Mn(+2)
В  Cl(+7), Cl(+3), Cl(+1)
Г   S(+6), S(+4), S(0)



5. Как изменяются кислотные свойства 
оксидов хрома в ряду: CrO - Cr

2
O

3
 - CrO

3

А   основной - кислотный - 
амфотерный
Б   основной - амфотерный - кислотный
В   все основные
Г    все несолеобразующие



6. Даны элементы: F, O, N, Cl. 
Какие утверждения верны?

А   в заданном ряду элементов 
электроотрицательность уменьшается
Б   основные свойства оксидов этих 
элементов ослабевают, а кислотные 
усиливаются
В  неметаллические свойства простых 
веществ усиливаются
Г  степень окисления атомов в высших 
оксидах одинакова
 



7. Наиболее выражены 
металлические свойства у:

А   фософра
Б   азота
В   рубидия
Г   водорода

 



8. Только амфотерные оксиды указаны в 
ряду:

А   Na
2
O, ZnO, CuO

Б   ZnO, Al
2
O

3
, Cr

2
O

3
В   Al

2
O

3
, FeO, SO

3
Г   CO

2
, CO, N

2
O

5
 

 



9. Выберите правильное утверждение: 
А - в ряду элементов: Na – Si – Cl 

неметалличность простых веществ, 
образуемых этими элементами, 

усиливается 
B - в этом ряду степени окисления атомов 

в соединениях с кислородом 
увеличиваются

А   утверждение А верно
Б   верное утверждение - B
В   оба утверждения верны
Г   оба неверны



10. Соединения элемента 
с порядковым номером 20

А   простое вещество проявляет 
металлические свойства
Б   оксид элемента — кислотный
В   при взаимодействии с водой оксид 
элемента образует кислоту
Г   в соединениях проявляет 
отрицательную степень окисления



Задание:  поставьте знак «больше» или 
«меньше», если речь идет о 
неметаллических свойствах.

B

S

Se

P Cl

<
>

> >

Проверк
а



Задание:  поставьте знак «больше» или 
«меньше», если речь идет о металлических 
свойствах.

B

Al

Ga

Mg Si

<
>

> >

Проверк
а


