
СВОЙСТВА ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ И 
ЗАКОНОМЕРНОСТЬ ИХ ИЗМЕНЕНИЯ

Преподаватель Юридического колледжа 
Валентина Владимировна Киреева



РЕМОНТ

Свойства химических элементов:

 Каждый атом стремиться завершить свой 
внешний энергетический уровень. Для этого 
он может либо отдать электроны с внешнего 
уровня, либо принять недостающие 
электроны, забрав их у других атомов.





РЕМОНТ



РЕМОНТ

Если на внешнем энергетическом уровне 
атома  находится от 1 до 3 е, атом будет отдавать 
их, проявляя восстановительные свойства.
 Если атом имеет большой радиус, он также 
легко отдает е, даже если их больше 3.  
  Это атомы металлов. 

Особенности строения атомов определяют 
расположение  металлов  в левом нижнем углу 
ПСХЭ. В правом верхнем углу металлы 
расположены в побочных подгруппах.
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⦿ Атомы неметаллов имеют 4-8 
электронов на внешнем уровне и 
маленькие радиусы, им легче принять е, 
чем отдать, проявляя при окислительные 
свойства, поэтому располагаются в 
правом верхнем углу ПСХЭ (в главных 
подгруппах)

  





РЕМОНТ

Изменение свойств элементов по 
группам и периодам
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Изменение свойств элементов по группам
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В группах сверху вниз 

Увеличивается число энергетических 
уровней и => радиус атома;
Ослабевает связь электронов внешнего 
энергетического уровня с ядром;
Усиливается способность атома отдавать 
электроны, т.е. усиливаются 
восстановительные свойства элементов;
Усиливаются металлические свойства 
элементов
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Закономерности изменения свойств 
соединений хим. элементов в главных 
подгруппах  сверху вниз:

- Усиливаются основные свойства 
высших оксидов и соответствующих 
гидроксидов, а кислотные — 
ослабевают



РЕМОНТ

Изменение свойств элементов по периодам
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В периодах слева направо

•Увеличивается заряд ядра;
•Увеличивается число е на внешнем уровне;
•Усиливается притяжение е к ядру;
•Уменьшается радиус атома;
•Возрастает способность атомов принимать е, т.е. 
увеличивается электроотрицательность хим. 
элементов;
•Усиливаются окислительные свойства элементов;
•Усиливаются неметаллические свойства элементов
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Закономерности изменения свойств соединений 
хим. элементов в периодах слева направо:

- свойства высших оксидов и соответствующих 
гидроксидов изменяются от основных через 
амфотерные к кислотным; 

-атомы металлов с водородом образуют нелетучие 
соединения;

-атомы неметаллов образуют летучие водородные 
соединения
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Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl2O7

основные свойства уменьшаются слева направо
кислотные свойства увеличиваются слева направо

NaOH Mg(OH)2 Al(OH)3 H2SiO3 H3PO4 H2SO4 HClO4



РЕМОНТ

Современная формулировка 
Периодического закона



РЕМОНТ

Свойства химических 
элементов и образованных 
ими веществ находятся в 
периодической зависимости 
от зарядов их атомных ядер



РЕМОНТ

Физический смысл заряда ядра 
атома заключается в следующем:

 Заряд ядра Z = число протонов Np 
= число электронов Ne 
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• Химические элементы одного периода 
характеризуются одинаковым числом 
заполняемых энергетических уровней, равным 
номеру периода. 

• Каждый период начинается щелочным 
металлом (1 е). Т.е. начало каждого периода 
совпадает с началом заполнения е нового  
энергетического уровня

• Периодичность изменения свойств хим. 
элементов объясняется периодическими 
изменениями числа е на внешних уровнях 
атомов.
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Таким образом, с ростом заряда ядра 
происходит периодическое изменение 
строения электронных оболочек атомов, 
что вызывает периодическое изменение 
свойств химических элементов и их 
соединений
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Современная формулировка Периодического 
закона

Свойства химических элементов и 
образованных ими веществ находятся в 
периодической зависимости от 
периодичности в изменении 
конфигураций внешних электронных 
слоёв атомов химических элементов
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План характеристики элемента по его положению в ПСХЭ

1. Адрес элемента (период, группа, подгруппа, N).
2. Строение ядра ( заряд, массовое число, число протонов, 

нейтронов).
3. Строение электронной оболочки (число электронов, 

электронная схема, электронная формула).
4. Металл или неметалл.
5. Максимальная степень окисления (число отданных 

электронов = номер группы). Формула высшего оксида, его 
характер.

6. Минимальная степень окисления (число принятых 
электронов (У Ме – 0; у неметаллов – (N группы – 8)). 
Формула летучего водородного соединения.

7. Сравнение с соседями по группе и периоду.
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Задание

Дать характеристику магнию 
(3 период, 2 группа, №12, масса 24)
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Характеристика Мg
1. 3 период, II группа, №12
2. Z=+12, М=24, р=12, n=12
3. e = 12                               1s22s22p63s2 
 

              2   8   2                   
 4. металл
5. Макс. степень окисления: для завершения внешнего слоя отдает 2 е, 
приобретает степень окисления +2. Высший оксид Мg+2О-2  Основный.
6. Мин. степень окисления у металлов = 0 
7. По периоду соседствует с Na  и Al. Металлические свойства в 
периодах слева направо ослабевают 
Na> Мg > Al
В группе соседствует с Са и Ве. Металлические свойства сверху вниз 
усиливаются Ве < Мg<Са
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Задание

Дать характеристику сере 
(3 период, 6 группа, №16, масса 32)
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Характеристика S
1. 3 период, VI группа, №16
2. Z=16, М=32, р=16, n=16
3. e = 16                      1s22s22p63s2 
                

  
   2   8   6

4. неметалл
5. Макс. степень окисления- для завершения внешнего слоя отдает 6 е, 
приобретает степень окисления +6. Высший оксид S+6О-2

3 . Кислотный.
6. Мин. степень окисления - для завершения внешнего слоя принимает 2е, 
приобретает степень окисления -2.   Водородное соединение Н2 

+1S-2

7. По периоду соседствует с P  и Cl. Неметаллические свойства в периодах 
слева направо усиливаются      Р < S < Сl
В группе соседствует с О и Sе. Неметаллические свойства сверху вниз 
ослабевают О > S > Sе
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Задание:
Дать характеристику по положению в ПСХЭ 

углероду и литию



СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!


