Tema:
)KU3HEeHHbIU UUKIT Krnemku.
Mumos.



Llenb ypoka:

o Pas3BnBaTb NOHATUE «KU3HEHHbIN LIUKIT
KINEeTKN», MUTO3e Kak 00 yHnBepcanbHOM
cnocobe geneHuns KneTkn, ero dgpasax u
bnonornyeckom 3HayeHum.



AMUMO3 -

cnoco6 geneHns sapa coMaTUYeCKMX KNeTOoK nonoriam nyTemMm nepeTskKKm
0e3 obpa3oBaHMA XPOMOCOM.

KrnemoyHbIU Yukrn -

nepuopa CylecTBOBaHUA KNETKN OT MOMEHTa ee obpa3oBaHust nyTem
AeneHnss MaTepPUHCKOM KIeTKM (BKIr4Yasa camo aeneHue) oo
COOCTBEHHOro AerieHus U cMepTu.




OmMmarisrs
KJ/T1ermoyYyHo20 UUKSITa




MHmepohasa — nepuod noo02omosKuU Kremku
K OesfieHuUto, rnepsbii amarl Kriemo4yHOo20
uukKkna

AADBILWUKO
“l




Mumos3 (Henpsimoe OerieHUe Kriemku) — emopou

amar Kremo4yHo20 Uyukria, udywuud e sope U
coripoesoxkoarowuticd oerieHUeM Kriemku Haoeoe.
OH NeXuT B OCHOBE pPOCTa BCEX OPraHOB pacTeHUM
N XKUBOTHbIX

Hureppaza KapnoTtun- Habop XxpomMocom; 4ucrio,
(\\({:n:::u‘:f‘sl ¢dopma, BenuumHa n pacnonoxeHue

: XPOMOCOM, XapaKTepHoe AnA KaXxaoro
Bupa




[lpopasa

MPODA3A

MnasmaTnyeckKan

membGpana

Pacnagaouweech
AAPBIWKO
LlenTpomepa ¢
NPUKpPenneHHbIMYA K
Hel KWHeTOXOpaMu

WHTaKTHaA AfepHan
obonoyka

KOHAEHCHPYIOLLMECA XPOMOCOMBI,
B KOTOpPbIX ABe XPOMATUAL!
coeanHeHbl LEHTPOMEpPOR

AAEPHAR O60N04KA
PACNANAETCA

MPOMETA®DASBA

Unrtonnaama

O6pasyioweecn
6unonApHoe

BepeTeHo

3Be3na,
onpeaenfAiowan
OAMH U3 NOMIOCOB
BepereHa

YBenunynBaetcHa oobem
anpa

Cnupanunsauma XxpoMocom
LleHTpuonu nonapHo
pacxoasTcs K nosirncam
KIeTKU

[Npekpawaerca cuHTe3 PHK
O6pa3yrTcs HUTH
BepeTeHa aerneHns
Pacnapaetcsa sgepHas
obonouyka



[TPODASA

dXpOoMaTHHOBOE BepeTeHo

LEeHTPHUONb

“Exkgponoconu

* YBenuuuBaeTtcsa oObeM A4pa;
 SlpepHas memOpaHa pacnagaeTcs;

e XpoMoOCOMbI CNUPaANU3YITCA, YKOpauYuBaloOTCH, CTAHOBATCH YeTKO
pa3nMYnMbIMU B MUKPOCKON, OHU COCTOAT U3 ABYX XpoMaTua,
COeAUHEeHHbIX B 30He LleHTpoMepbil;

e MukKpoTpyOOU4YKM N LEHTPUOSIN YHACTBYIOT B 0Opa3oBaHUKN BepeTeHa
AeneHus ( B KNneTKax YXUBOTHbIX).



METADASA

UeHTpoMepa CECTPDHUHCKHME XpOMaTHabl

dXpOMaTHHOBOE
BepeTeHo

LEeHTPHUONb

1 MakcMmanbHas cnupanusauusa XpoMocoM

2. XpoMOCOMBI (UX LleHTpOMepbl) pacnonararoTcs CTPOro no
3KBaATOPY KNeTku

3. Kaxxgasi xpomocoma COCTOUT U3 ABYX XpoMaTua, COeQUHEHHbIX B

obnacTtu ueHTpomMepbl

&Be eéTeHa AgeJ1IeHUS NpUuKpenmnAarTcsa K LleHTpoMepamMm XpoMOCOM
. pPOMOCOMbI pacrnonaraltoTCAa B panmoHe 3KBaTOpPd KNeTKu,

« HuTn BepeTeHa AeneHusi NPUKPEnnATCs K LeHTpoMepam



AHADASA

KuneroxopHeie
MUKpPOTPYBOUKK
YKOPaYMBaloTCA,

no Mepe TOro Kak
XpOMaTUAa ABMXETCA
K nonwcy

Y ANMHAKOWAACA
NONIOCHaA
MUKpoTpyBouka

Y KOpaunBaoWancn
KWHETOXOPHAER

MUKpOTPYBOYKa
\L AAEPHAR

AHadpasa

1.

BOCCTAHAB/IMBAETCR

TEJIO®A3A

LleHTpomepbl
XPOMOCOM
pa3aensroTcs.
Huthn BepeTeHa
AeneHus
pacTarnBaroT
XPOMOCOMBbI K
NMoOfroCaM KreTKMU.
Jo4yepHue
XpomMaTtuabl
CTaHOBATCH
CaMOCTOATESbHbI
MU XPOMOCOMaMM.



AHADPASA

CeCTpHUHCKHE XpOoOMaTHuabl

LEeHTPHUONb

dXpOMaTHHOBO®E
BepeTeHo

LeHTpoMepa

» LleHTpomepbl genaTcs;

« XpomaTtuabl TPAHCNOPTUPYHOTCA C MOMOLLbIO NMPUKPENTIEHHbIX K
LleHTpoOMepaM HUTEN BepeTEHA OeNeHNS K MPOTMBOMOMOXHbLIM Mosocam
KINeTKW



Tenodga3sa

1. XpoMoOCOMbI
AecnupanusyroTcs.
2. CTpoATCcA HOBbIE
AAepHble 00O0NMOYKM.
3. Obpa3syeTcs
nonepe4yHas
ey \ neperopoakKa BHYyTpuU
S A KNEeTKU — LIMTOKeHe3.
4. PacTBOpAIOTCA
BepeTeHa AerieHus
i ] KINeTKW.
B 5. O6pa3syroTcs 2
AOYEepPHUE KIeTKU
reHeTe4Yecku
WOEeHTUYHbIE




TEJIOPASA

AouyepHue aapa

AADPLILLKOD

\ \ LEeHTPHONb
\ —————

) /

P —— ‘ /

ZXPOMOCOMH

AaaepHan obonouka

AOYepHHe KneTKu

dopmupyroTCA HOBblE A4pPa;
XpoMOoCOMbI AecnnpanuayroTcs (packpy4mBarTcA);
BHOBbL noaBnseTca A4pbIWKO 1 obpasyeTca agepHaa o00onoyka;

B obnactu IKBATOPAa BO3HNKAET NepeTAaXKa U 06pa3y+0TC$-| Ase ngovYepHue
KINEeTKN



3AKPEIJIEHUNE

CKonbKo cTagmmn BKNro4vaeT npouecc MuTto3sa?
CKONnbKO KNeToK 06pa3yeTc;| B pe3yrnibrate MUTO3a U C KaKUM Ha60pOM XpOMOCOM?

I'quemy B ripoLecce gerieHnUA Krietkm, godYepHue KrneTkm cogepxart OAVHAKOBbLIN Ha6op XpOMOCOM,
WOEHTUYHbIN MaTepMHCKOMy?

Kakune XPOMOCOMbI pacxoasiTcA B aHaq)ase MUTO3a K NOoJilocaM KNneTKku?

Ha3zoeume cmaduu mumosa. lMepeyucriume oCHOBHbIE NPoyecchl, Mpoucxodsiuue Ha Kaxool cmaduu.




BbiBOAbI

MuTo3 — npouecc geneHuna aapa,
conpoBoOXAawwnnuca geneHnem KneTku
HagBoe

MuTo3 BKnrovaeT YeTbipe ha3bl: npoda3sa,
meTadpasa, aHadpasa, tenodasa

B pe3ynbTaTte muto3sa obpa3syercs ABe
KIMEeTKNU, UOEHTUYHbIE MaTepPUHCKOMN
(obecneunBaeT cTaOUNBLHOCTL KapuoTuna
COMaATU4YECKUX KNeTOK B Te4eHUe BCeU XU3HU
opraHusma)

YBenu4yeHue Yyncna KrneTtok B opraHn3me —
OAUWUH N3 MeXaHU3MOB POCTa



