DYHRLHA



PyHKumna y=f(x) —
3aBMCUMOCTb MO KOTOPOM KaXOoMy 3HAYeHU0 He3aBUCMMOWN MepeMeHHOoMn

COOTBETCTBYET  €OWHCTBEHHOE  3HayYeHuMe  Opyrom  3aBUCUMOMU
NnepemMeHHoOMN.

[lepemeHHas, 3Ha4YeHne KOTOpOon BblIOMpPaETCA NPOU3BOSIbHO, Ha3biBAETCS

He3aBUCUMOM "9peM9HHO|7I , d NepemMeHHad, KOTopad ornpeanendertcd no
HEKOTOPOMY npaBuily, Ha3blBakoT 3aBUCUMOMN nepemeHHoﬁ

HesaBncrmas nepemMeHHast —  aprymenr.

3aBucumMas nepeMeHHas — dyHKUMA NN 3HaYeHMne-aprymeHTa.

He3aBUCUMas 3aBUCHMMas nepemMeHHas
nepemeHHas

y=f(x) X

g=f(t) t




Npacdpuk hpyHKLUM
- MHOXKECTBO BCEX TOYEK KOOPAMHATHOM MNOCKOCTU, abCUMUCChl KOTOPLIX paBHbI
3Ha4YeHnAM aprymeHta, a opavHaTbl — COOTBETCTBYIOLLUMM 3HAYEHUAM

doyHKUMN.
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CnocoObl 3agaHnsa PyHKUUK
. C NoMoLbIO hopMYyIbl

1) [nNnHa npaAMoyronbHMKa X CM, a LUMPUHA Ha S CM MeHbLLUe,
Bblpa3nte nepumetp y. lNonyymm:

y=2x+2(x-5)
y=4x-10

2) [nnHa npaAMoyrosibHMKa X CM, a LWMpuHa Ha 6 cm 0orblue, BblpasuTe
nepumeTp y. MNonyymm:

y=2x+2(x+6)
y=4x+12



Cnoco6bl 3agaHnsa PyHKUUN
. TabNUYHbIN

OTtev cTapwe cbiHa Ha 20 neT, 3anonHuTe Tabnuuy. 3anuwnTe 3aBUCUMOCTb
BO3pacTa oTuLa OT Bo3pacTa CblHa.

Yy — BO3pacCT oTua, X — BO3pacCT CbIHay=20+x
Yy — BO3pPacCT CblHa, X — BO3pPacCT OTuUa y=x-20

orey |35 |45 |75 |31 |60 |38 |57

CbiH |15 |25 55 11 40 18 37




Cnoco6bl 3agaHnsa hpyHKUMMN
rpacomyeckumn

Ha pucyHke nsobpaxeH rpauk pyHKUNM N3MEHeHNs TeMmnepaTypbl
BO3dyXa B TE4EHUU CYTOK

p.C

C nomMmowbio 3TOro rpaduka MOXHO onpedennTb ONs  Kaxgoro
MOMEHTa BpeMeHun t (B 4acax), CBOO Temneparypy.




OCHOBHbIe onpeneneHnsa n
CBOMUCTBA (PYHKLMN



O6nactb onpepeneHusa pyHKUum —
9TO Te 3HaYeHUs1, KOTOpble MOXET NPMHUMATb HE3aBUCMMas NEePEMEHHaS.
O6o3HayeHue: D(f).

D(f) = [a; b]

N
) '-4
»




ObnacTtb onpegeneHuns
oy PYHKUMK

D(f) = [a; b]
o O\L/X‘lxﬁ VA

O6nacTbro onpepeneHus PyHKUUN Ha3biBaeTCs
MHOXeCTBO BCeX 3Ha4YeHMU He3aBUCUMOU NepPeMeHHOMU X.
O6o3Ha4veHmne: D(f).




Hangute obnactb onpepeneHns cpyHKUnUM

D(f) xE[-4;4]



O6nacTtb 3Ha4yeHna cpyHKUUN
— 3TO Te 3HayeHusl, KOTopble MOXET MNPUHMMAaTb 3aBUCUMaS
nepemMeHHas.
O6o3Ha4veHune: E(f).

E(®) = [c; d]




Hangute obnactb 3Ha4yeHuna pyHKUUN

E(f) xE[-2;2]



PyHKUMA y=f(X) HasbiBaeTCA Y€THOM (DYHKLMEN, ECNU BbIMOSTHAKTCSH ABa
YCINOBUS:

1) obnacTtb onpegeneHna QyHKUNUU — CUMMETPUYHOE MHOXECTBO OTHOCUTENBHO
yucna 0.

(Cummempu4HbIM MHOXXE€CMBOM YlUCes1 Ha3bl8aemcsi MHOXecmeo, 20e C KaXObIM
4ucrioM X, rpucymecmeyem U 4ucrio —Xx.)

2) BbInonHsaeTca paBeHCTBO f (-x) = f (x)

-2 n 2 npnHaanexart D(f)
f(-2)=4

4T f(2)=4

f(-x)="f(x)

Ipachuk yémHou byHKYUU pacriosioxeH
cCuUMMempu4YHO OMHOCcUMesibHO ocuU
| : : : H opOuHam.




PyHKUMA y=f(X) HasbIBaeTCA HEYETHOM DYHKLMEN, €CINN BbIMOSHAKTCSA
[Ba YCroBUS:

1) obnacTb onpeneneHnst PyHKUNM — CAMMETPUYHOE MHOXECTBO
oTHocuTenbHo ymncna 0.

2) BbINnonHsaeTca paBeHcTBO f(-x) = -f(x)

y=x’
D(f) (-2;0]U[0;+ )
f(-x) = (-x)*=-x3= -f(x)

I'pachuk He4YyémHou yHKUyUU
pacrnosioxeH CUMMempuU4YHoO
OMHOCUMEeJsIbHO Ha4ana
KoopOuHam.




Hynu dyHKuun

— 9TO Te 3Ha4YeHUs nepeMeHHON, NPU KOTOPbLIX 3HAYEHNA PYHKUUN paBHbl HYIHO
f(x)=0.

Hynu qoyHKUNU TaK Xe Ha3biBaloT KOPHAMU PYHKLIUMN.

DYHKLUMA MOXET UMETb HECKOSTbKO HYIEWN.

y=x(x+1)(x-3)
x(x+1)(x-3)=0

x=0, x=-1, x=3.



'padomyecku Hynb pyHKUUMN
— 9TO abcumncca ToUKM nepeceveHus rpadpurka yHKUUK ¢ ocblo abcuucc.

Ha puc. npencrasneH rpauk yHkumn y=x(x+1)(x-3) x€[-2;2]

c Hynamu: x=-1, x=3 n x=0 .

10T
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(x-3)(x+1) ;

- 10



NMpomMeXxyTKkn 3HaKoNnoCTosiIHCTBA (PYHKLUUUN —
9TO MPOMEXYTKU, Ha KOTOPbIX PYHKLUUSA COXPAHSAET (HE MEHSET) 3HaK.

y=x(x+1)(x-3) D(f): xE[-2;2]
y>0 npn x€(-1;0)

10T
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y<0mpn xe(-2;-1)U(0;2)

x(x-3)(x+1) :

-10 -10+



YKkaxute n POMEXYTKN 3HAKOMNOCTOAHCTBA

y>0 npwu xX€(-1;3)

y<0 npu XE€(-3;-1)U(3;2)

v y>0 npu xe(-4;2) U(4;5)

y<O npn x&(2;3)




dyHKumA f(X) Ha3blBaeTCs Bo3pacTaroLwen Ha NpoMeXxyTke X, ecrnu
-6onblUEMY 3HAYEHUIO apryMeHTa COOTBETCTBYET BorblUee 3Ha4YEHNE (PYHKLUUMN.

- Ans NtoObIX ABYX 3HAYEHWUN apryMeHTa X, U X,, U3 3TOro NPOMEXYTKa, TaKnX YTO
X, > x, crneayert f(x,)>f(x,).

| |
x3+2~x+1 2 4 _'2 - 12 |4
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X, > x, f(x,)>f(x,)

f§2)<f1(x1) V x€[-3:1,8]




dyHkuus f(x) Ha3biBaeTcs yobiBarowen Ha npomexyTke X, ecnum
-6onblUEMY 3HAYEHUIO apryMeHTa COOTBETCTBYET MEHbLLEE 3HA4YEHNE PYHKLUUMN.

- Ans NtoObIX ABYX 3HAYEHWUN apryMeHTa X, U X,, U3 3TOro NPOMEXYTKa, TaKunX YTo
X, > x, crnenyet f(x,)<f(x,).
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- ¥ wxeD(f) Vx€[1;4]



Cxema anneMeHTapHoro nccnenoBaHusa PyHKLUU

Ykasbieaemcs obnnacme onpedeneHus (L(y)=...) u obnacms
3HadyeHus (E(y)=...)

Yka3bieaemcs QbyHKUUS seridemcs Y4EmMHouU, HedemHou usnu HuU
YEMHOU HU He4YéMmHou

Ykasbieaemcsi rnepuodu4Hocmb OyHKUUU

Onpedernsaromcs Hynu yHKUUU (epaguydecKku — moYdKku rnepecevyeHus
c ocbro X)

Yka3biearomcs rnpomMeKymku 3HakornocmosiHemea yHKyuUU
YKkasbleatomcs rnpoMexxymku eo3pacmaHusi U ybbieaHuss oyHKuUU
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1. Ykasbieaemcsi obriacme onpeodeneHus (4
(v)=...) u obnacme 3Ha4dyeHus (E(y)=...)

2. Ykasbieaemcs ¢byHKuUs sierisiemcsi
yémmHou, HedemmHou usiu HU YémHou HU
He4YyémHou

3. Yka3bleaemcsi nepuoOuyHocmb (hyHKUUU

4. Onipedenstomcs Hynu QyHKuUU

(epachuydecku — mo4KuU rnepecevyeHus ¢

ocbto X)

5. Yka3biearomcsi rpomMexxymku

3HaKornocmosiHcmea byHKuuuU

6. Yka3blearomcsi rnpomMexxymku

go3pacmaHusi u ybbieaHusi yHKuUU

CLLLLLLLEE



- 3 2 2 2 s : - $ $ $ 3 : $ 3 3

s $ $ £ : 3 3 - ~ 3 : - E : - : 2

NS SRS G e e SR e SN G SE o e Y DO e
.P....-..o;-..-o‘~n‘§¢ncc-o-¢;-oo.-.o-e-;ooooooéoooo-o 0-.”“ ---5%.-...0..2.-..-o.céoq-...ooi-o-....o?o‘onb .ow - - .S‘ooo-o“?
' : : : : : 3 : : : : : : : 3 ¥ : :

- - - - - - - - - : : - : : : :
.,. ...... .:".”-":Q..-..O..:.Q.......“."....- '.’.-.-!'.'M. ‘ : A.O.O-A.‘ :‘ ——- - - > “.: ...l..':
' : : : : : : : : : : : : : : ;

: £ : 33 : : : : : : : :
:b.nnoonoo;.Qmoooéno.o--- .'n.miw.n ‘“é““ = 00300?0000.-.‘!."- s c--o.o-c!o--".oo?.ooo--oo’o..ocooo?c-ooo“?.macqo?oooon..og
: 2 2 3 s 2 : : - 3 3 3 : 3 : 3
: § § 3 - : 3 g : : : : : - 3 3 :
: : 3 £ : g ] : : : : 3 : : : :
:‘.0..l.l.;..".‘..‘f‘.“.."‘. ..é.." .4:.-......&...-..":.'. - ‘0....0?..'. !’.......?... ..... !.‘....‘..&.....l.“........?...‘."‘é‘.'.‘.'.?".....?
E 3 3 £ : 2 : 3 : 3 : 3 } : 3 3 :
' : 3 3 : 3 3 : $ : : 3 : : : 3
E : s [ 3 2 : s $ 3 $ s $ : : : - :
:~|-..ol..sbitbclclioolocoo. .l.'.-.0 u..ﬂév.-.--ca?o..oc..é é .obooim.--o'é-----o-o:...o-.oo?c.coo.qob.m-o.-?-n..o.c?oooo-.o.?uooooo?
= : : : : 2 : : : : : £ : : :
Eed X 2 % uf . e e —te ety e . gooasd
. - . - - - - : : : : : : E E E E
E 3 : 3 : 3 : g g 3 : : : 3 : : : X i
: 3 $ : $ : - - - : : - - g s 2 : 3
:."'.-."i.'.....':‘...'“.“:........:-.......é"'.....;'.....’.ém. ' ..?“.'...':..."”'?.0.“...5‘....'..?I.....-.E.'..‘.Q.?.....I.“: ....... '?‘.....-?
: 3 g : $ : 3 - E 3 : : : : 2 : : :
< e - . - - - - - . . - - H - -

%y)=...) u obnacme 3Ha4deHus (E(y)=...)

2. Yka3bieaemcsi hyHKUUS serisemcsi 4EmHoU,
HedyemHouU unu HU YémHou HU HeYéEmHou

3. Yka3bligaemcsi nepuoOu4Hocme hyHKUUU

4. Onpedernstomcs Hynu yHKuUU
(epachuydecku — moyKu repecevyeHusi ¢ OCbto
X)

5. Yka3biearomcsi rnpomMexxymku
3HaKoriocmosiHcmea yHKuuu

6. Yka3sbiearomcsi poMexxymku 8o3pacmaHusi
u ybbieaHusi byHKUUU
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Yka3sbieaemcsi obrnacms orpedeneHus (4
(v)=...) u obnnacms 3HayeHus (E(y)=...)
Yka3bigaemcsi hyHKUUS Serisiemcsi
yémHou, HedemHou unu HU YémHou Hu
HeyémHou

Ykasbigaemcsi nepuoduyHoCmb hyHKUUU

Onpedernstomcs Hynu yHKyUU
(epachudecku — moyKu repecevyeHusi ¢
ocbio X)

Yka3blearomcsi rnpomexxymku
3HaKorocmosiHcmea byHKUuuuU

Yka3blearomcsi MpOMeXXymkKu 803pacmaHusi
U ybbieaHusi hyHKUUU




Iepnoau4YHOCTh (PYHKIINH

Iepuoouueckou Ha3bIBaCTCHA (PYHKIIUSA,
yaoBJjaeTBopsaomas ycjaosuro: f(x+T)=1(x)

AJI JIIO00T 0 X.

HanmMmenpbiliee 3HaYECHHE
T Ha3pIBaeTcH
nepuooom PyHKuyuu
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