
Лекция 16. 

Колебательные процессы.



Гармонические колебания.

Колебаниями называются движения или процессы, которые обладают 
повторяемостью во времени. Они сопровождаются превращением 
энергии одного вида в энергию другого вида.

Гармоническими колебаниями называются колебания, при которых 
колеблющаяся физическая величина изменяется по закону синуса (или 
косинуса).

—  фаза

—  амплитуда колебаний,       —  круговая частота

Период колебаний 



Векторная диаграмма гармонического колебания

Дифференциальное уравнение гармонических колебаний



Механические гармонические колебания

Сила, действующая на тело

Упругие 
колебания



Энергия гармонических колебаний

Кинетическая энергия материальной точки:

Потенциальная энергия

Полная энергия



Пружинный маятник

Сила, действующая на пружину:

Уравнение движения (2-й закон Ньютона)

Круговая частота и период колебаний

Полная энергия маятника



Математический маятник

Возвращающая сила

Уравнение движения

Круговая частота и период колебаний



Физический маятник

Момент возвращающей силы

Уравнение движения

Круговая частота и период колебаний



Электрический колебательный контур

Уравнение колебаний



Этапы колебаний



Аналогии между электрическими и механическими величинами:


