BBeoeHue

* Marematuka Bcerga Obifia HEOTbEMITEMON U CYLLLECTBEHHENLLIE COCTABHOM YaCTbi0 YENOBEYECKOM
KYyNbTYpbl, OHa ABMSIETCA KIHOYOM K MO3HAHUIO OKpY>KatoLwero mupa, 6a3on Hay4yHO-TEXHUYECKOro nporpecca
N BXXHOW KOMMOHEHTOW PasBUTUSA NINYHOCTMW.

i MaTtemaTuka BCTpe4aeTCcA N NCNornb3yeTcA B NnoBCeOHEBHOM XW3HW, CrneaoBaTernbHO, onpegerneHHbIe
MaTeMaTn4eCKmne HaBblKN HYXXHbl KaXOO0MY YEITOBEKY.

o B 9 knacce Mbl Ha4MHaeMm n3y4vyatb apwcbmequeCKyro nporpeccuio: gagmm onpegeneHmne, Hay4dmmcsa
HaxoguTb rno cpopmynaM nobon YneH nporpeccun,

«  Haipgs oTBeTbl HA BONPOCHI: UMEET NN 3TO, KaKkoe - NGO NpaKTUYeckoe 3HaYeHne 1 Kak AaBHO NOAM 3HAKOT
nocreaoBaTenbHOCTU, Kak BO3HMKIO 3TO NOHSATUE, Mbl NOATBEPANM UM ONPOBEPrHEM YTBEPXKAEHME O TOM,
YTO MaTemMaTyKa — HayKa OYeHb APEBHSAS M BO3HUKIA OHA U3 MPaKTUYECKMX HYXK YernoBeka, 4To anrebpa
SIBNSIETCSA 4acTbto 00LLEYEeNOBEYECKON KyNbTYpbI.

» O6wbekmom uccnedoeaHusi: apudmMeTUu4eckasi Nporpeccun.
* [Mpedmem uccnedogaHus: NPaKTUYECKOE NPUMEHEHNE NPOrPECCUN.

 [unomesa uccrnedogaHusi: eCN MaTemaTtika — Hayka OdeHb APEBHSAS M BO3HMKIIA OHA U3 NPaKTUYeCKUX
HY>X[ YenoBeKa, TO U NPOrPECCUN UMEKT onpeaerneHHoe NPakTUYecKoe 3HadYeHme.

® Lle.ﬂb uccrie0o8aHusi: YCTAHOBUTb KapTUHY BO3SHUKHOBEHUA NMOHATUA NMPOrpeccuin n BoblABUTb NMPpUMepPbl NX
NPUMEHEHUA.

e 3adayu uccnedosaHusi:

. BbIACHUTB:
° Korga m B CBA3U, C KAKUMU FIOTpe6HOCTﬂMI/I YyernoBeka NoaBuIioCb

* NOoHATUE nocrieaoBaTeribHOCTU, B HaCTHOCTU - NMpPOorpeccuu,
*  Kakve yyeHble BHecny 6onbLUION BKNaA, B PasBNTUE TEOPETUHECKUNX

rerop: MapkoB AnbbepT



3aragkm apudoMeTn4ecKon

nporpeccun

[1TnaH
* cTtopua(napannenbHo
npumep.bl)
* Y10 31O Takoe?
o ®opmynbl
 Teopema(onpeneneHue)
e ApudmetTnyeckue

_ APOrpeccUu B HALLeM XKU3HU




MCTOpPUSA



[peBHUN Ervnet

OpeBHnn Ervner, ctpaHa
BENUKNX OOCTUXKEHUN
4enoBEeYECKON MbICIN, BEMUKUX
aCTPOHOMOB 1 MaTeEMaTUKOB.

[OpeBHun Ervner, cTpaHa
BEMNMUKUX OOCTUXKEHUN
YernoBe4YeCcKon MbICIN, BEMTUKNX
aCTPOHOMOB 1 MaTeMaTUKOB.

Cambiv bonbLuon,
COXpPaHUBLLUINCS 00 HaLWnX
OHeW, ApeBHEErMneTCKnm
MaTeMaTUYECKNN TEKCT — 3TO
nanupyc nucua XVII-XVIlI BekoB
0o Hawemn apbl Axmeca. OH
NMeEET pa3mep 5,25 M Ha 33 cm,
COOEPXKUT 84 3agaun.




3agadka n3 apeBHero Ermnra

3agada n3 nanupyca Axmeca

« Tebe ckasaHo: pasgenu 10 mep xneba Ha 10 YernoBek, ecrnv pa3HoOCTb

MeXay KaXKabiM YenoBeKOM U Crneayroumm 3a HAM cocTaBnseT 1/8
Mepbl»

« Ecnu kamyLwiku (nnv gpyrme npeameTbl) pasnoxuTb pagamm B dopme
TpeyrorbHMKa Tak, YTO B NEPBOM pPsigy MNONOXNTb 1 KAMEHb, BO
BTOPOM — 2 N T.A., TO UX KONTIMYECTBO Ha3bIBanun « TpeyrofnbHbIM
4yucriom». Taknmm obpasom, TpeyrosibHble Yncra obpasytoT Takyko
nocnenoBaTenbHOCTL: 1, 2, 3, 4, ..., a CyMMa 3TUX KaMYLLKOB
obpasyeT TpeyrorbHOE YNCO.

* TpeyronbHOE YNCIO - 3TO U eCTb CyMMa
* n-MepBbIX YIEHOB apndPMeETUYECKOM

* porpeccum.



3apayva n3 nanupyca PnHaa

» CTO Mep xneba pasgenunu mexay 5
nabMu Tak, YToObl BTOPOU NONy4mn Ha
CTOJbKO >Xe bonblle NepBoro, Ha CKOSbKO
TPETUN NOSTy4nn donblLUe BTOPOro,
4YeTBEPTbIN BOonbLLE TPETLEINO U NATLIN
bonbLue YyeTBepToro. Kpome 1oro, oBoe
nepBbLIX NONYy4YUnn B 7 pa3 MeHbLLe TpeX
ocTalibHbIX. CKOMNbKO HYXXHO AaTb
KaXxgomy?



BaBunoHunsa

« B BaBunoHckom uapctee BCeEMU
pacyeTamm 3aHMManucb NUcLbl,
KOTOpble NpUHaasiexanu K BbiCLLEMY
cocrnosuto. LLkona, rae oby4yanuck
NUCLbI, Ha3biBarnacbh «40M Tabnu4yek».
[1lna Taknx WKon npegHasHavanuch
crieynarnbHble MaTeMaTu4eckmne
Tabnmnykn. TEKCTbl HA HUX MOXHO
ObINo pasgenuTb Ha ABa Knacca: B
BaBunnoHckoMm LapcTBe BCeMU
pacyeTamMmu 3aHMManuncb NUcUbl,
KOTOpble NpuHaanexarnu K BbiCLUEMY
cocnosuto. LLkona, rae obyyanuch
NUCLbl, Ha3blBarnacb «0M Tabnu4yek».
[1ns Taknx WKon npegHasHavanuch
creuuarnbHble MaTeMaTu4eckmne
Tabnnykn. TEKCTbl HA HUX MOXHO
ObINo pa3gennuTb Ha ABa Knacca:
Tabnuubl 1 3aga4YHUKN



[ lpumepbl 3 BaBnnoHun

« Kakune 3agayu pelwsanu B BasunoHe? Cpegu
3afad Ha Tabnunykax BCTpevatoTcs 3aa4vum Ha
apumMeTnyeckme n reomeTpmnyeckmne
nporpeccun. BaBunoHckue nucubl 3Hanu
npaBuna CyMMMpPOBaHUA n YNEHOB
apNAPMETNYECKOMN NPOrpeccun:

* [1pnmepbl apudomeTndeckmx u
reoMeTpudecknx nporpeccun 1;2;3;4..... -
HaTyparnbHble Yncna 2;4;6;8;.... - YeTHbIe
yucna 2;4;8;16;.... — reomeTpuyeckas
nporpeccus



* Apxumeqg OOoHUM U3 OPEBHUX
YY€eHbIN 3aHMMaBLLUMMUCSA
nporpeccusamu obin Apxumen.
OH nepBbIM 0OpaTun
BHMMaAHMeE Ha CBA3b MexXxay
nporpeccuammn. HassaHue
nporpeccuun cneagosarno U3 ero
nepeBoga C rpevyecKkoro —
«NpOorpeccmo — ABmxeHue
Briepen»




VicTopunyeckada cnpaBka

* A u13BeCTHO N1 Bam, 4YTO co3gaHne oopmynbl 1-X n —
4YrieHOB apndMETUYECKOM NMPOrpeccum TeCHO
nepenrfeTaeTcsa C UMeHeM Takoro y4eHoro, kak Kapr
®pugpunx laycc. byayum ele coBcemMm pebeHKoM, OH
nposiBnAan cebs NCTUHHBIM BYHAEPKUHOOM, U KpOME TOro,
YTO YMEN YnTaTb U NnUcaTb, YMYOPASICS UCNPaBIATb
OLMOKM OTLa B nNoAcyeTax.

« Ecnun Beputb NereHae, To BO BpeM4 y4ebbl, korga
yunTenb Npeasioxus 4eTam cocymtTaTb CyMMy Yucen ot
OLHOro 40 CcTa, To BocbMuneTHun Kapn Maycc odeHb
ObICTPO HaLLEN NCKOMYHO BEMNUYMHY, TaK Kak CMOr
3aMEeTUTb, YTO NornapHble CyMMbI C MPOTUBOMOSTOXKHbIX
CTOPOH MMEKT O4MHAKOBbIN pe3ynbrat. HeMHOro no3gHee
OH BbIBen oopmMyny apmdpmeTnyeckon nporpeccum.

« A BOT «NpOrpeccust», kKak TEPMUH NOSIBUICS B LLECTOM
Beke bnarogaps pumnsaHnHy boaumo 1 BocnpuHumarcs,
kak beckoHe4Has YncrnoBasi nocrnenoBaTensHOCTb. U yxe
LPEBHME FPEKN U3 TEOPUN HENPEPBIBHBIX MPONOPLINIA
BbIAENUIM TaKne Ha3BaHUS, Kak «apudmeTndeckas» 1
«reomeTpuyeckas» NPorpeccus.

« 3apgaHue: A Bbl CMOXeTe BbICTPO noacynTaTb CymMmy oOT 1
0o 100? MoxeT cpeam Hac Toxe ecTb ['ayccbl-
BYHOEPKNHAObI?




UTO 3TO Takoe?



ApunudmetTmnyeckasa nporpeccus

* ApudmeTnyeckasa nporpeccus — 3ato nocneaoBaTeribHOCTb
yucerl, Kaxaoe N3 KOTOPbIX MosflyvyaeTcd U3 npeablayLero
nyTem npmbasBneHns Nnun BblYNTaHUS HEKOETO NOCTOSAHHOIO
yucna.

* Yucnosyto nocnenoBaTtenbHOCTb, KaXabIN YieH KOTOPOW,
HayMHas co BTOPOro, paBeH CyMMe NpeablayLero YneHa um
O[HOrO 1 TOro e 4ucrna d, Ha3biBaloT apudpMeTNYeCcKou
nporpeccuen. Ecnn pasHoCcTb MexXxay nocrneayoLwmm 1
npeablaywmm YreHamMmm nocrieaoBaTtenbHOCTU eCTb O4HO U TO
XK€ 4YnCro, To 3TO apudmMmeTnyeckas nporpeccus.
PasymeeTcq, npu 3TOM npegnonaraeTcsd, YTo obHapyXeHHasi
3aKOHOMEPHOCTb CripaBeasinBa He TOMbKO AN ABHO
BbIMMCAHHbIX YNEHOB NOCIeaoBaTEeENbHOCTU, HO U ANS BCEU
nocriegoBaTeibHOCTU B LESTOM.

* ApudmeTmnyeckas Nnporpeccust CHUTaeTcd KOHeYHOWN, eCnu
paccMaTpuBaloTCA TONLKO ee nepBble HECKOSbKO Y1eHOB



Dopmynbl

a, = a.
(1;2 = a;? 1_ d (iz — :_.3 _.4-....)

OuyeBuUaHO, YTO apudMeTUYeckas Nporpeccust ABNAETCs
BO3pacTaoLlen NocneaoBaTenbHOCTbIO, ECNU , U yObIBAOLLEN,
ecnm .

Popmyna n-yneHa apmdpMeTUYeCKon Nporpeccum.
ayp=ay,+(n-1)d.

dopmyna cyMMbl NEPBLIX N YNEHOB
apumeTnyeckomn nporpeccum

. —————

2a, +d(n-1) ,

p,

S, =

Kakabiit YneH apudmMeTM4eckon Nnporpeccun, Kpome nepsoro (M NocrneaHero — B criydae KOHeYHOM
nporpeccun), paBeH cpeaHeMy apudMeTMYeckoMy NpeablayLero U NnocneayoLero YneHos.
BepHo 1 oGpaTHoe: ecnv nocrneaoBaTenbHOCTb

dp =———=—-  -TO - (@) apudcdmeTnyeckas
nporpeccus




TEOPEMA

e Teopema: Yncnoas nocneanoBaTernbHOCTb
ABNAETCA apMdPMETUYECKON Toraa v TONbKO Toraa,
Korga KaXkgbln ee 4YneH, Kpome nepBoro (U
nocrieaHero — B criydae KOHe4YHOoU
nocnenoBaTenbHOCTU), paBeH cpeaHemy
apudpmeTnyeckomMy nNpeaLlecTByoLero u

IaOCJge[Fe,XI-O ero YJieHoB. y
npedesierAue. HMcnosyto NOCNe0BaTENbLHOCTb, BCE YIEeHbl KOTOPOK

OTNWYHbI OT HYISI N KaXKObI YNEeH KOTOPOW, Ha4YMHas Co BTOPOTO,

nostydaeTca na ripeabigyLiero 4rieHa ymHoOXeHnem ero Ha oaHo 1 1o Xe
YMNCIO g, HAa3bIBAKOT



ApudmeTnyeckume nporpeccum B

Halleu XXU3HW

 [lepBble 3agayn, goweaLume oo Hac Ha
nporpeccuu, obiNn cBsA3aHbl C 3arnpocamum
XO3AUCTBEHHOW XXU3HU N 00LLECTBEHHOW
npakTukou. Tak 1 B Halle BpemMs opMyribl
apNPMETNYECKON UCMNONb3YITCA MpuU
nogcyeTe AaHHbIX B NporpamMmMmnpoBaHuny,
9KOHOMMKE, XUMUW, nutepatype, punsnke,
bunonornn, reomMeTpmn, 3AKOHOMUKE,
CTAaTUCTUKE, a TakKe U B NOBCEAHEBHOW XXU3HW.
PaccMoTpum npumepsl NpMMeHeHns boree
nogpobHO:



[Tpmepbl

XMW NPU NOBbILLEHUN TEMNEPATYPbl N0 apUPMETUHECKOU
NPOrpeccmmn CKOPOCTb XMMUYECKOW peakLuii pacTeT no
reomeTpuyeckoun nporpeccuu. INpu nosbILLIEHNN
TemMmnepaTypbl OT +20 40 + 60 rpagycoB, CKOPOCTb peakumm
yBennymnsaetcd B 150 pa3s

INutepaTtypa: gaxe B nuTepaType Mbl BCTPE4YaeMCsl C
MaTeMaTUKOW. Tak, BCMOMHUM CTPOKU U3 «EBreHnss OHernHa»

* ...He moe oH ssmba om xopes,
» Kak mbl He burnuck omnuyume...

AMO — 3TO CTUXOTBOPHbLIN pa3Mep C yaapeHNEM Ha YETHbIX
crorax 2,

4,6,8.... Homepa ygapHbix cnoros obpasytoTt
apUdPMETMNYECKYIO NPOrPECCUIO C NEPBbLIM YNTIEHOM 2 U
pPa3HOCTbIO Nporpeccum 2.

«Mou 05051 cAmbix YEcmHbix npAsuri...» (A.C.INyWwKnH)
[lporpeccusa 2, 4, 6, 8...



BbiBOA

* VI Tak 4TO MbI y3Hann? ctopuio
npoucxoxxgeHna ApudmeTnyeckou
nporpeccun ,qoopmynbl U UX NPUMEHEHUE ,
TeopeMbl , U KaK ydacTByeT ApndpmMeTnyeckas
NpoOrpeccua B HaLLEWN XXUSHMN.



