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MIJLOACE ELECTRICE DE MASURARE

Mijloacele electrice de masurare reprezinta ansamblul mijloacelor
tehnice care materializeaza si conserva unitatile de masura si
furnizeaza informatii de masurare.

Reprezentarea generala a unui aparat de masurare:

Marimi de influenta  Comenzi

} !

Marimea de Rezultatul

masurat )( 2 mésurérii
— =] Aparatdemasurare [——»

Se disting:
aparate de masurare analogice,
aparate de masurare numerice (digitale),
punti si compensatoare



Aparatele de masurare analogice sunt aparate la care legea de
corespondenta intre marimea de masurat X, aplicata la intrare si
rezultatul masurarii Y, obtinut la iesire, este o functie continua.

Yo Yo" = F(X) la un

Aparatele de masurare digitale sunt aparate la care rezultatul
masurarii este prezentat direct sub forma numerica, ca urmare a
es: \l‘,'“ o " si codificarii.

Jependenta Y=f(X) la un

Xmax )(



CARACTERISTICILE METROLOGICE ALE
MIJLOACELOR ELECTRICE DE MASURARE.

Intervalul de masurare
Sensibilitatea

Rezolutia

Puterea consumata.
Capacitatea de supraincarcare
Exactitatea instrumentala
Fiabilitatea metrologica



ELEMENTE COMPONENTE ALE INSTRUMENTELOR
ELECTRICE DE MASURAT ANALOGICE

Dispozitiv Rol functional Constructie Desen/Observatii
Dispozitiv | Produce cuplul activ prin e sistemul fix: magneti perma- SCinccaton =~
pentru mtgrac;nunea mar:lmllOl; nenti, bobine, electromagneti,
producerea fizice ce caracterizeaza la piese metalice
cuplului |un moment dat sistemul e sistemul mobil: bobine mobile,
activ fix si sistemul mobil piese metalice, placi feromag- \
netice,discuri nemagnetice magnet— L bobina
Dispozitiv | Produce un cuplul rezis- [®arcuri spirale, fire sau benzi de |Daca asupra echipajului mobil ar
pentru tent, de sens contrar care este suspendat echipajul actiona numai cupul activ, acesta
producerea | cuplului activ care mobil, confectionate din materi- |s-ar deplasa pana la limita
cuplului echilibreaza sistemul ale elastice si nemagnetice extrema, indiferent de
rezistent ® magnet permanent valoarea marimii masurate.
Dispozitiv Permite observarea sau [® Indice (ac indicator) fixat soli-
de citirea valorii masurate. |dar de sistemul mobil
afisare ® Scara gradata trasata pe un
cadran
Permite reglarea din exte-|Butonul crestat aflat pe carcasa
Corector rior a pozitiei indicatorului |aparatului se prelungeste cu o m
de atunci cand acesta se tijd excentrica.Tija actioneaza o
£€10 abate de la pozitia zero, |parghie care este fixata la un \
Tn absenta semnalului de |capat al arcului spiral.
masurare Prin rotirea butonului, parghia
actioneaza arcul spiral care
deplaseaza sistemul mobil din
care face parte si indicatorul.
Amortizor Amortizeaza miscarea
acului indicator si limitea- |® de tip pneumatic
za oscilatiile acestuia n -cu paleta
jurul pozitiei de echilibru, -cu piston
micsorand Tn acest mod |® de tip electromagnetic
timpul de raspuns al
aparatului
Elemente Realizeaza legatura apa- | borne
de ratului cu circuitul electric | conectori
conectare de masurare
Elemente Ralizeaza fixarea $asiu
de elementelor constructive
fixare
Elemente |Asigura protectia ele- carcasi
de mentelor constructive garnituri
protectie si a utilizatorului ecrane




APARATE MAGNETOELECTRICE

Instrumentul magnetoelectric
a) Constructia si principiul de functionare

Mecanismul care genereaza cuplul activ la instrumentul
magnetoelectric este format dintr-un magnet permanent si o bobina.
Cuplul activ ia nastere ca urmare a interactiunii dintre campul
magnetului permanent si conductoarele parcurse de curent continuu
ale bobinei. Dupa felul cum sunt dispuse, se disting instrumente
magnetoelectrice cu magnet permanent fix si bobina mobil3, si
instrumente cu bobina fixa si magnet mobil.




Tipuri de aparate magnetoelectrice

a) Galvanometru de curent continuu
Galvanometru este instrumentul de curent continuu cel mai
sensibil, care poate masura sau detecta curenti de valori foarte
reduse 10° + 10°A. El este destinat puntilor si compensatoarelor de
curent continuu ca detector de curent zero.
Pentru utilizarea galvanometrului la echilibrarea puntilor e nevoie la

inceput de o sensibilitate mai redusa, care este realizata cu ajutorul
unui reductor de sensibilitate.

(B ——
Ri R,” R; Ry Fig. 3.8. Reductor de
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Tipuri de aparate magnetoelectrice

b) Ampermetre magnetoelectrice

Pentru realizarea ampermetrelor instrumentul magnetoelectric se
conecteaza la bornele unui sunt (fig. 3.9). Din aceasta schema
rezulta valoarea suntului pentru un anumit instrument cu rezistenta
R, si curentul nominal |

R R, I
|00 Rszn—l A

Fig. 3.9. Schema ampermetrelor magnetoelectrice



c) Voltmetre magnetoelectrice

Voltmetrele magnetoelectrice se realizeaza din instrumentul
magnetoelectric considerat ca milivoltmetru caruia i se inseriaza una
sau mai multe rezistente aditionale pentru a ob{ine una sau mai multe
game de tensiune.

Ra1 Ra2 Ra3 Raa
T T T 1 tmetru magnetoelectric
U1 U2 Us Us

Valoarea rezistentei adifionale se calculeaza cu relatia:

Ra:R;(n_l) n:g
U

o



APARATE FEROMAGNETICE

a) Constructia si principiul de functionare.

Se mai numesc si electromagnetice sau cu fier mobil si sunt printre
cele mai raspandite aparate de masurat de curent alternativ de
frecventa industriala.

Mecanismul de producere a cuplului activ este compus dintr-o
bobina fixa ce genereaza un camp magnetic la trecerea curentului,
una sau mai multe piese feromagnetice fixe si una mobila ce se afla
plasate in campul magnetic.

Din interactiunea campului magnetic cu piesele feromagnetice,
piesa mobila tinde sa ocupe o pozitie in care energia sistemului sa
fie maxima, producand astfel cuplul activ.

Dupa modul cum ia nastere cuplul activ se cunosc doua tipuri de
instrumente: cu atractie si cu respingere.

Fig. 3.14. Instrument
feromagnetic




APARATE ELECTRODINAMICE

a) Constructia si principiul de functionare

Instrumentele electrodinamice utilizeaza pentru producerea cuplului
activ interactiune dintre conductoarele parcurse de curent a doua
sau mai multe bobine.

Ele se compun dintr-o bobina fixa si o bobina mobila situata in
interiorul acesteia fixata pe axul instrumentului. Pentru producerea
cuplului rezistent se utilizeaza doua resoarte spirale care au si rolul
de a conecta bobina mobila la bornele exterioare

ay l aas
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APARATE FERODINAMICE

Din punct de vedere constructiv instrumentul ferodinamic este
inrudit cu instrumentul electrodinamic prin faptul ca are o bobina fixa
si una mobila, dar poseda in plus un circuit magnetic din tole sau
pulberi presate care concentreaza campul magnetic al bobinei fixe
intr-un intrefier cilindric asemanator circuitului magnetic al
instrumentului magnetoelectric. Utilizarea tolelor sau a pulberilor
feromagnetice presate este necesara pentru reducerea pierderilor
prin curenti turbionari la functionarea in curent alternativ.




INSTRUMENTE DE INDUCTIE

Constructie si functionare

La baza principiului de functionare al aparatelor de
Inductie sta interactiunea dintre curentii turbionari indusi
intr-o armatura metalica neferomagnetica si doua sau
mai multe fluxuri magnetice alternative care au creat
acesti curenti. Deoarece principiul fundamental al acestui
dispozitiv este inductia electromagnetica, instrumentele
de inductie pot functiona numai in curent alternativ sau,
in general, numai in regim variabil.

Dispozitivele de inductie se clasifica in dispozitive cu un
flux sau cu mai multe fluxuri, dupa cum echipajul mobil
este intersectat de unul sau mai multe fluxuri.



ESTIMAREA ERORILOR LA MASURAREA CU
APARATE ANALOGICE

Pentru estimarea erorii limita de masurare a aparatelor analogice s-a
introdus notiunea de clasa de precizie.

Indicele clasei de precizie a aparatului este egal cu eroarea raportata
tolerata limita (exprimata in procente):

‘AXmax
¢ =&p, (%) £, (%) = % —2100%

c

Simboluri pentru clase de precizie ale aparatelor analogice

Modul de Eroare totala Simbolul clasei de
exprimarea al erorii exactitate
intrinseci
Functie de &, = ¥2%
valorarea masurata @
Functie de Xc = XIirn €= +0,5% 0,5
Functie de €, = $1,5% NG
lungimea scarii
gradate




NORME DE TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PSI

controlul frecvent al conditiilor la locul de munca;

controlul dotarii instalatiilor si al aparatelor cu dispozitive de tehnica
securitafii muncii, precum si a personalului, cu echipament si materiale
de protecitie, fnainte de i inceperea lucrului;

organizarea locului de munca si a activitatii respective;
asigurarea disciplinei in munca;

nu se va lucra cu mainile ude si nu se vor atinge partile aflate sub
tensiune,

nu se vor efectua niciun fel de modificari asupra montajului, atata timp
cat acesta se afla sub tensiune;

se vor utiliza echipamentul si materialele de protectie individuala.
Personalul desemnat poate indeplini lucrarile de verificare numai dupa
ce si-a insusit temeinic urmatoarele cunostinte:

regulamentul de ordine interioara a unitatii;
legislatia de protectie a muncii in vigoare, aferenta activitatii respective;

normele de protectie a muncii, generale si cele specifice locului de
munca,;

instructiunile de lucru;
notiunile de prim-ajutor.



