Luna:
Satelitul nostru natural




*_

Galil -
alilean —,
Nights( -z

Sora Luna

»

Luna este o prezenta familiara tuturor. Oamenii s-au
intrebat despre natura ei din timpuri imemoriale.

Pentru a sarbatori 2009, Anul International al
Astronomiei, haideli sa aruncam o privire asupra
singurului satelit natural al Pamantului, Si sa citim
despre originea, natura $i evolulia ei $i despre
influenfa pe care o are asupra vietilor noastre pe atat
de multe planuri.



-_Calendare Lunare

Oamenii sunt atrasi instinctiv de catre fenomene naturale periodice,
predictibilitatea acestora ce umple nevoia adanca de logica Si ordine in
prea-schimbatorul Si haoticul univers in care traim.

Pentru cei care nu traiesc la Ecuator, lungimea zilei /= , 1 ’ 5
variazd 1n tot timpul anului, finceputurile /// ‘ SO
anotimpurilor nu sunt usor de definit, iar - TCF 7 7he ) \RR
fenomenele astronomice periodice sunt greu de \ \ A | &
urmarit. Exceptie face Luna, ale cdrei faze au % o\ AT
prezentat oamenilor primitivi un ciclu periodic relativ =~ 7 /e G 0SS

usor de urmarit, de la Luna Noua la Luna Plina.

Calendarul Lunar ludaic

Astfel, nu este surprinzator ca multe din calendarele antice sunt bazate pe
fazele Lunii.



Din nefericire, perioada de
anului astronomic (365.24 zi
luni lunare a 29.53 zile.

oarelui, adica lungimea
(354.37 zile), sau 12

Si asa, la fiecare cativa ani, calendarul lunar t
unei a 13-a luni, pentru a coincide cu anul solar.

De aceea, calendarul lunar este tinut in zilele
noastre doar in scopuri traditionale (ex. Astrologie)
sau religioase (ex calendarul islamic sau Hijri).
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Din vechime oamenii au observat ca suprafata Lunii nu apare a fi uniforma, fiind
caracterizata de portiuni intunecate Si stralucitoare.

Oamenii au proiectat forme imaginare pe

Zeul Luna:
Egiptean al KQ Traditiile orientale (din China pana in Coreea),
'EX‘I'_'I au vazut pe Luna lepurele de Jad batand la o 4 ".:'
W toba, un personaj de basm. Multe alte
Perioada rf& civilizatii au vazut silueta unei fete.
tarzie,
dupa 600 N
e.n. In timpuri stravechi, satelitul nostru natural a fost asociat cu tot
= felul de manifestari religioase, magice Si mistice.
The British N Toate au fost eventual dovedite a fi doar asocieri
Museum 3 intamplatoare cu fenomene neexplicabile altfel in acele

A | timpuri.

Credinta in influen’;a Lunii asupra unor fenomene persista Si azi: in astrologie, ritmurile
ciclului menstrual, schimbari de comporament Si sexul noilor nascuti. Oamenii inca sunt
categorisiti ca “lunatici”, de la cuvantul Luna, daca arata comportament neobisnuit.



Acestea sunt toate povest
viefii pe Pamant, de exemg
n jurul Lunii Pline, ca sursa

Sun’s

High Tide" 3 P — 2%
: . p T _ gravitional pull

T

High Tide

Moon’s PE Low Tide
©2009 Mike Salwa = .
i way gravitional pull ©2008 HowStuffWorks

Luna Plina luminand peisajul

Unele aspecte ale vielii animale sunt de

asemenea influentate de ciclul lunar, cum ar fi

eclozatul oualor la multe specii (ex. testoase _‘ :
sau fluturi) sau migratia pasarilor (amandoua ‘
au legatura cu iluminarea nocturna)

Migratia nocturna a pasarilor
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Miscarea Lunii pe sfera cereasca era deja cunoscuta in antichitate Si exista multe dovezi ca grecii,
chinezii Si cateva civilizatii din America de Sud puteau sa prevada eclipsele de Soare Si Luna.

Eclipsa Inelara de Soare

Dar studiul naturii fizice a acestui corp ceresc aStepta dezvoltarea
astronomiei observationale, incepand cu observatiile in premiera ale lui
Galieo Galilei, facute in 1609 Si publicate in propria-i carte, Sidereus
Nuncius.
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Eclipsa de Luna
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-_Tefrae et maria,

Pentru primii observatori, suprafata lunard probabil a .pérut'
straind, misterioasa si dificil de comparat cu formele de relief
terestre. Culmile fracturate Si terenurile ridicare au fost
botezate Terrae (tinuturi) iar ariile intunecate Si netede au fost
numite Maria (mari).

Desenele facute de Galileo la Luna

La o privire mai atenta,
maria sunt similare cu
marile terestre: ocupa
terenuri joase, pe
suprafata “tinuturilor”
gasim “bazine” si “lacuri”
umplute cu  materiale
similare; apar sa formeze . —
golfuri in terenuri de :
“coasta” Si cateodata
contin “insule”.

Gravuri la Luna, Claude Mellan, 1634
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O examinare suplimentara arata prezenfa de neconfundat a conturului unor “valuri” masive. Spre
deosebire de marile terestre, aceste valuri erau imobile. Maria erau intunecate Si imobile, ca niste
oceane inghetate instantaneu. Tn mod sigur au fost mobile Si au curs odatd, asemenea apei sau lavei
topite erupand dintr-un vulcan. La final, similaritatile cu fenomene eruptive terestre au devenit
evidente: acestea erau campuri de lava solidificare, extinse la o scara planetara.

Tn cativa ani, a devenit clar ca suprafatd lunard este
saturata la toate scalele de formatiuni circulare cu
margini ridicate.

La ora respectiva, singurele formatiuni naturale
cunoscute cu morfologie similara erau generate de - i
fenomene vulcanice. In mod natural, s-a presupus ca e~ - ==
sunt produse de o faza vulcanica continua... e

. O©JAXA/NHK
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Copernicus Crater, Moon Aniakchak Caldera, Alaska



Ipoteza vulcanismului a persistat pana in prima jumatate a secolului 20 Si numai in urma analizei rocilor
aduse napoi de misiunile Apollo $i Luna a devenit evident ca vulcanismul a jucat un rol minor in

formarea suprafetei lunare.

in loc de vulcani, suprafata lunara poarta urmele unui trecut violent si al unui bombardament
necrutator de la scara macroscopica (meteori Si comete) la scara microscopica (micrometeoriti, raze

cosmice Si particule de vant solar), bombardament ce continua pana azi.

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION
LUNAR FARSIDE CHART
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Bazalt lunar ciuruit de micrometeoriti,
cules de la locul de aterizare al lui Apollo 12

Fata Indepartata a Lunii, saturata de
cratere de impact




- Cateva lucruri de

Distan{a medie pana la Pamant: 385,000 km (aproape de 10 ori circumferinta terestré)

-

Circumferinta: 10,921 km (de 4 ori mai decat a Pdmantului)
Acceleratia gravitationald: 1.62 m/s? (6 ori mai slaba decat a Pamantului)

Temperatura la Ecuator: min. -173°C; max. 117°C.

Durata de rotatie in jurul axei proprii (ziua lunara) este egala cu perioada de
revolutie (o orbita in jurul Pamantului). Rezultatul este ca Luna are aceeaSi
fata indreptata spre Pamant in orice moment. Partial eclipse

o ey

Eclipsele totale de Soare sunt produsul unei coincidenfe
extraordinare. Dimensiunile aparente ale Lunii S$i Soarelui
vazute de pe Pamant sunt identice. Soarele este de 400 de
ori mai mare ca Luna, dar distanta Pamant - Soare este de oeTaTors *« = arth
400 de ori mai mare ca distanfa Pamant - Luna. Total Eclipse
In timpul unei eclipse de Soare numai spectaculoasa

coroana solara (periferia Soarelui) ramane vizibila.




Goana rusilor ca

Explorarea Si “cucerirea” Lunii este atribuita in mod uzual americanilor Si programului Apollo. Cu toate
acestea, multi ii considera pe rusi a fi adevaratii pionieri ai explorarii satelitului nostru natural.

n 1959:

LUNA1 primul obiect artificial care a scapat de gravitatia
terestra Si s-a apropiat de Luna.

LUNA 2  primul obiect artificial care s-a ciocnit de suprafata Lunii.

LUNA 3  primele fotografii ale “fetei nevazute” a Lunii.

Intr-adevar, Tnainte de 1959 nimeni nu avea habar cum aréata fata indepartatd a Lunii.
Surpriza a fost mare: foarte putine arii intunecate (maria) Si o suprafata monotona brazdata
de nenumarate cratere de impact.

Rusii au perseverat in programul lor de explorare in timp ce americanii erau ocupati cu cel mai
ambitios program spatial dezvoltat vreodata: aselenizarea cu echipaj uman.

Tn 1966, programul rusesc continud:

LUNA9 prima aselenizare lina

LUNA 10 primul satelit in jurul Lunii
(urmat de Luna 11 si 12)

Luna 1



_Dariata vine cav

Dar americanii raspund cu performante uluitoare:

.

Apollo 8 primul orbiter cu echipaj uman - 1968

Apollo 11 prima aselenizare - 1969

Apollo 14 prima imagine color a Lunii - ianuarie 1971
Apollo 15 primul rover lunar (~28 km parcursi) - iulie 1971
Apollo 16 prima misiune pe cAmpiile lunare - 1972

Apollo 17 prima misiune cu un om de stiinta la bord - 1972

Aceasta a fost ultima misiune cu echipaj uman in afara orbitei terestre joase.

Tn total, misiunile Apollo au adus Thapoi 381.7 kg de roca Si alte materiale de pe
suprafata lunara.
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Totul a inceput

Ipoteza impactului gigantic

Cum a aparut Luna? Oamenii de Stiinta sunt de
parere ca acum 4.45 milioane de ani un obiect de
marimea planetei Marte s-a ciocnit cu Pamantul.
Materialul smuls de ciocnire s-a condensat pe orbita
Pamantului Si a devenit ... Luna.

Acretia Lunii dupa impact

-
Raspunsul este aproximativ da: silicatii predomina
compozitia ambelor corpuri dar exista i multe diferente. £
De exemplu, Lunii ii lipsesc materialele volatile (de la s
apa la potasiu), dar este mai bogatd in fier decat e R
Pamantul.

Sunt Pamantul $i Luna facute din aceleasSi materiale?



- Ne&ajutor

Datorita gravitatiei slabe, Luna nu are o atmosfera gazoasa propriu-zisa Si presiunea
“atmosfericd” e mult prea slaba pentru-a permite existenta lichidelor la sol. Tn plus,
intreaga “planeta” e “moarta” de miliarde de ani, fara activitate tectonica sau eruptii
vulcanice majore in ultimul miliard de ani.

Pe de alta parte, tocmai aceasta face ca Luna sa fie fascinanta
pentru oamenii de stiinta. Ea reprezinta un laborator planetar
aproape perfect, un “magnetofon geologic”, situat la distan{a
convenabila de Pamant Si lasat in mila spatiului interplanetar.
Luna a fost modificata doar de factori externi cum ar fi impactele
meteoritice sau radiatia cosmica Si-i lipsesc factorii care-i pot
influenta suprafata, cum ar fi apa, o atmosfera, o biosfera, sau
activitatea tectonica...




Suprafata lunard reprezintd o ocaz
momentul formarii. Intr-adevar, unele
aproape de momentul formarii sistemul
de pe Terra.

'pii.a suprafetei Pamantului la
st datate la 4.5 miliarde de ani,

La fel de importanta ca Si compozitia Lunii este istoria
impactelor suprafetei selenare, aceasta ajutand la
intelegerea evolutiei dinamice a intregului Sistem Solar,
incluzand rolul impactelor majore in extinctiile
speciilor si evolutia Si schimbarea climei pe Terra.

© James Garry, Fastlight

Pe Pamant, gasim putine dovezi pentru impacte
preistorice. Si aceasta pentru ca planeta noastra
este inca “vie” gi scoarta este reciclata continuu de
vreme S$i activitatea biologica, dar cel mai
important, de catre miscarea placilor tectonice.
Scoarta Pamantului este deformata (lanturi
muntoase), formata (creste suboceanice) Si distrusa
(subductia placilor) i aceasta Sterge orice urma de
impact meteoric.
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Cel mai acceptat model al evolutiei Lunii are urmatoarele stagii:

* Suprafata initiala a Lunii este complet topita: un ocean
planetar de magma topita

* Odata cu racirea Si cristalizarea magmei elementele
“usoare” tind sa ramana langa suprafata iar cele “grele” AfiCihoRits Gt
se scufunda incet.

* Luna, in aceste stadii timpurii, era probabil extrem de
stralucitoare, datorita suprafetei bogate in silicati de
aluminiu.

\
~ N Not molten A'\—
* In adancime, elementele grele trec printr-un proces de 4
topire partiala si parte din acest lichid ajunge din nou la \/{jF 2
o eldspar
suprafata. Do.mnz

W Pyroxene
* Incalzirea radioactiva din interior continud procesul de Distilarea crustei lunare
topire Si din nou, magma topita ajunge la suprafata.



~_Trécut §i_‘viit'or '

Tn urma cu aproximativ 2.6 m|I|arde de ani, mterlorul runar este racit
pana la stadiul in care magma nu mai poate ajunge la suprafata.
Suprafata lunara a ajuns la “maturitate”.

Pe de alta parte, Pamantul era foarte viu Si in continua schimbare.
Sunt putine locuri in care putem gasi roci din aceasta epoca (Perioada
Archeana tarzie) $i majoritatea sunt schimbate substantial.

Atunci, viata pe Pamant facea primii pasi Sovaielnici, intr-o lume relativ
violenta si dinamica. Dar din acest moment Luna e doar un spectator

© nationalatlas.gov

o Distributia rocilor Archeene
tacut... metamorfozate in America de Nord

Daca stim deja atdt de mult despre Luna, de ce mai cheltuim atat de
multi bani sa trimitem sonde spatiale in jurul ei? $i de ce planuim sa
trimitem oameni inapoi pe Luna?




Ca intotdeauna, omenirea este motivata de setea aparent de nepotolit, atat de cunoastere cat Si de
putere. : :

Noile puteri mondiale planuiesc $i trimit misiuni noi spre Luna, partial din dorinta explorarii
stiintifice dar $i pentru prestigiu politic Si stimulare economica. insa tarile de varf nu vor sa fie
|asate in urma...

India

permanent daylight area solar arrays »
ELR Power Towers solar power
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Sunt masuratorile misiunilor Apollo reprezenta atru intreaga
suprafata Lunara sau doar pentru locurile de aselenizare ?

: -1
Ce rol a jucat vulcanismul initial :




