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Apampaa OearuiepaiH TYKbIM KyallayblH 3€pTTey — OTe Kypel
nporecc. OUTKEH1 aJlaMHBIH T€HETUKAChIH 3€PTTEYIC €pKIH
IIAFBIIBICTBIPYABIH MYMKIH €MECTIT1, JKbIHBICTBIK KaFbIHAH KEIII
MICIIT-)KETUTY1, YPIIAK CAHBIHBIH a3 00JTybl

KOHE XPOMOCOMAaIap CaHBIHBIH KO OOJyhI €€yl KUbIHJIBIKTAP
TyabIpagbl. AJaMHBIH TYKbIM KyaJaWThIH aypyldapbIHbIH 4
MBIHFa JKYBIK TYpP1 aHbIKTaJ1bl. OnapblH KOMIILIIT]
NCUXUKAIBIK aybITKYJIADMEH CUIIATTanabl. by aypynap

aJaM [CHETUKACKLIH/IAFbl XPOMOCOMaJIaP/IbiH CAHbIHBIH,
KYPaMBbIHBIH, ©3re¢pyI1HE

KOHE FeH/Iep/IIH MyTalMschida OanaHbICThl. Kasilp kaHa TyraH
OananmapabiH 5%-bl TVKLIM KyaJalWThIH aypyMEH aybIpajibl
HeMece coFaH Oerimenin Tyajibl. KepceTinreH KublHAbIKTapFa
KapaMacTaH, aJlaM T'€HETHUKACBIH 3€PTTEy

KYMBICTAphl FeHeAJOTHAJIBIK, IIUTOT€HETUKAJIBIK, €ri3IiK Ko
HE OMOXUMHSAJIBIK 9JIICTEP/l KOJIAaHy OapbIChIH/IA YJIKECH
TaObICTApFa JKETTI.




['EHEAJIOTUSJIBIK HIEXIPE OJIC

byt oj1ic OOMBIHINIA TYBICTHIK KaTbIHACTAPbI, TYBICTAP
apachIHIAFbl aypynapAblH OlIpHEIIe ypIaK OONbl TYKLIM Kyasay
CUIIaThIH, OHBIH IIBIKKAH TET1HE LICKIPE KYPACTHIPY apKbLIbI
3epTTen aHbIKTanabl. Illexipe omiciHIH HEr13ri MaKkcaThl —
KUHAJIFaH JIEPEKTep OOMBIHIIA IIEKIPE YITICIH KYPaCThIPY
"KOHE OHBI Tajjay.



Eriaik ojic

Eri3z[ep nen o1p Mesrinz[e €K1 HEMECE eKiJleH Kol TyFaH Oajianap/bl
antanel. Eriznepin maina 6omysiHa Kapai eki Tornka oesel. bip
KyMbIpTKanbl erizaep (BE) xone op Typai sxymbIpTKans! erizaep (OF).
bip sxyMBIpTKaIb! erisaep O1p CrepMaTo30u YPhIKTaH(bIpFaH
JKYMBIPTKA JKaCyINaChIHbIH (OJaCTyIaHbIH) TEHIEH €Ki OOIIiKKe
OoJliHyIHEH TaMUIbl. Op TYPJIl )KYMBIPTKAJBI €ri3fep Oip yakbITTa
MICIN-XKETUICH eK1 )KYMBIPTKA XKACYLIACHIHBIH €K1 CIEPMATO30MATCH
YpBIKTaHybIHAH Taiaa 0omaapl. COHABIKTaH OIp XYMBIPTKAJIbI
€ri3Jep/iH T€HOTHII OIPKeJIKI, OapiIbIK Oenriiepi yKkcac, MIHAETTI
Typae Oip JKBIHBICTBI (HE YII, HE KbI3) 00Iaabl. Op TYPIi XKYMBIPTKAIIbI
€ri3IepAiH TEHOTHII 3 TYPJi, O1p KBIHBICTHI HEMECE €K1 JKBIHBICTHI
0OJTybl MYMKIH. AJlaM/Ia €Ti3 TYY/bIH KU1 OpTallia €CenneH
anranza, 1 % mamaceinaa 0051ael, onapabiH 1/3 6ip KyMBIPTKaIbI
erizziep. Op TYpJil KYMBIPTKAJIbI €rizfiep 01p KaTap Oenruiepi
Oo¥ibIHIIIa O1p-O1piHe yKcac Oonmmaiibl. MbIcasibl, KaH TONTaphl, OeTTe
CEKMUIIIH 00ybl. AJNFall peT OYJI 9JICT1 alaM F'€HETUKACBhIHAA
KOJIJJaHFaH aFbUIIIBIH aHTponoJior: O. ['ajibToH OONAbI




L IMTOrEHETHUKAJIBIK, OJIIC

byn 9/IIC XpOMOCOMaJIap bl MHKPOCKOIT apKBIIBI 36PTTCYIe
Her137enred. KaneInTel skaraaiga agaMHbIH ASHE JKacylajJapblHaa
22 yI ayTocoMaap *oHe O1p >KYI KBIHBICTBIK XpPOMOCOMA
OonaTeIHABIFEIH 1956 KbuTel mBeA FaasiMaaps! Jk. Tuiio med A.
Jle-BaH aHBIKTa/Ibl. JKBIHBICTEIK XpoMOcoManap ep agamaapaa X
JKOHE Y, all dUesepe eKeyl e OIpKeKl X Oonaael. Anam
Ir€HETHUKACKhIHIa OYJI 9J1IC MBIHAJail >Karaaiiapjaa KoagaHbuiaapl: 1.
XPpoMoCOMaJbIK aypyjap/bl aHbIKTay1a. 2. XpomocomaapabiH
KapTachlH Kacayja. 3. MyTaluusiblK IpoLecTep/ii 3epTTeyeE.

Kialindenbrep CHHAPOMBI 0ap €pKEKTEPAIH KacylllaTapbIHbIH
Tepuep cunnpombiHga — aienaepae 45 xpomocoma (44 + X), an
Tpucomus X cuaapomMeinga — 47 xpomocoma (44 + XXX)
Oomnanpl. JlayH cuapombiHaa 21 Ky XpoMocoMaliap yiiey

(TpucoMusI), aj JKallbl XpoMocomaiap canel 47 (47XY Hemece
4'7XX) 6onapbl.



NMMVYHOJIOTUSJIBIK DJIIC

On KaH TOObI MEH pe3yc-(PaKTOPAbIH TYKbIM KyaslayblH
3EpPTTEY HET13/¢ naijga 0onabl. Ananaa Ka3ipri ke3ae Oy
QIICTEp aF3a UMMYH/IbI peaKIUsIapbIHBIH TYKBIM KyaJjiay
TUNTEPIH 3epTTEyre Koaaanbuiaabl. OChl OarbITThIH
apKachbIHJIa 3€pTTEY/I1 OTOACHIH JKOCIIapiall, pe3yc-
IIAEJICHICTIH Makaa 00J1ybl KE31HAE YPBHIKTHI ©J1yJE€H CaKTall
KaJdyra MYMKIHJIIK TyaJibl. by OarbIT MEH OHBIH 9/I1C1
MYIIIEJIEp MEH YJIajaap/bl aybICTHIPHIN calyFa
(TpaHCILUIAHTALUS) TOHOPIAPAbl TCHETUKANBIK TaHIay
KE31HJIE€ KOJOaHbLIabI.



broxuMusuibIK o11C

byn oxic apKbUIbl KEHOIp TYKbLIM KyaJlalThIH aypylapblH
3aT ajiIMacy MpoLECiHIH OY3blIybIHAaH OOJaThIHBIH
aHBIKTaNIbl. MbICaNbl, KAaHT AUA0ETI aJKAaHTOHYPHSI
(oxcuao3a (hepMEHTIHIH JKeTicieyi) (DeHUIKESTOHYPHS
(keMakbLI), aTbOMHU3M (MeJIaHUH Ty31iMmenai), T.0. Ockl
oaiIcT1 Koajany HoTvxkecinae 500 aypyablH Typi
AHBIKTAJIIbI.



MOJIEJBLIAEY OMICI

AzlaM reHeTHKaChIHJa MOJICIBICY 9MICIHIH €K1 TYpl
Oonazbl: OMOJIOTUSIIBIK KOHE

MaTeMaTHKaJIbIK. | VKbIM KyaJaThIH aypysaap/bl
OmoorusablKk Mmoaenbaey H.H.

BaBUIIOBTBIH TVKbLIM KyaJjayJarbl ©3repriliTiKTIH
TOMOJIOT'TIK KaTapJiap 3aHbIHA HET13]ICJITCH.
Kanyapnapaa ke31eceTiH Keilo1p aypy TyAbIpaThbiH
MYTaLIMSHBIH TYPJIEP1, agaMaa Aa COHAAN e3repicTep
TyabIpagbl. MbIcanbl, TeMOMUINS, aXOHAPOILIa3Hs,
OVJIIIBIKET MECOIIaTUsCHI, KAHT Aua0eT1, T.

0. TyKbIM KyaJlaUThIH aypyiapbl MaTeMaTUKAJIBIK
MOJICNIBJICYAIH aypy Oaja TyybIHbIH BIKTUMAaJIAbIFbIH
aHBIKTayJa MaHBI3bI 30D.



broxuMusuibIK o11C

by o11ic apKbUIbl KEHOIp TVKLIM KyaJlalThIH aypyJiap/iblH 3aT
aJMacy IPOLECIHIH Oy3blTybIHaH OOJIaThIHBIH aHBIKTAMIbI.
Mpicabl, KaHT qJUa0eTi alKaHTOHYpHs (OKCH03a (hepMEHTIHIH
KeTicreyl) GeHMIKETOHYpHs (KeMaKbLI), albOMHU3M (MEJIaHHH
Ty3iaMeiiai), T.0. Ocbl omicti Koimany Hotmxkecinae 500 aypynbiH
TYP1 aHBIKTAJIJIbI.

Mopenbaey aaici. AgaM Ir€HeTUKAChIHIa MOJICIIb/ACY 9JIICIHIH €Kl
TYp1 O0abl: OMOJIOTUSIIBIK YKOHE

MaTeMaTHKaJIbIK. [ VKbIM KyaJalThIH aypyiaapbl OMOI0TUsIbIK
Mojenbaey H.M. BaBunoBTBIH TYKbIM KyandaydaFbl ©3repriliTIKTIH
TOMOJIOTTIK Karapiap 3aHbIHA HET13/1C/IICH. }KaHyapﬂapz[a
Ke3JIECETIH KeH61p aypy TYIbIpAaThIH MyTallUSHBIH TYPJAEpP1, agamia
7a COHal e3repicTep Tyablpaabl. Mbicanbl, TeMOpuIns,
axXOHAPOILIa3Msl, OYJIIBIKET MECONATUSAChI, KaHT AUa0eTI, T.

0. TyKbIM KyalnalThIH aypyaapAabl MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIIbIACYI1H
aypy Oalla TyybIHBIH BIKTUMAJIAbIFbIH aHBIKTAyda MaHbBI3bI 30D.



[ EHAIK JAKTHMIJIOCKOITUSJIBIK OJIIC

by of1CTIH HET131H cajifaH — aFbUIIIBIHHBIH, OHOJIOT -
raiabiMbl A./[xedduc. O anramn

per 1983 bl JIHK MonekynacbeiHa opHaIacKaH
a30TThI HET13ACP/IH Karapiapbl OlpHEIIE pET
KalTaJaHbIIl OTBIPAThIHBIH TAIThl. byJl HEr13/1ep TeHHIH
IF€HETHUKAJIBIK aKHIapaTThl TaCKLIMANUTBIH OOIIMIHIL
HUTpoHAapaa opHanackaH. OmapasiH JIHK Ti130eriHiH
OoibiHIa 3-TeH 30-ecere NeuiH

KalTajdaHaTbIH HYKJICOTU/ITED TYPAThIHBI OCIT1I1 OOIIBI.
Anam oprauusminie JIHK-HbIH O1p ydacTeriHeH O1pjei
Hykaeoruarepais, 10 ece, exinm O1p xepinae 20 ece,
yurHIn o1p xepigae 30 ece KalTalaHATHIHBI
AHBIKTAJIIbI




HonyassuusiabIK CTATUCTUKAJIBIK OJIIC

[onyIsauMsIIbIK-CTaTUCTUKATIBIK 941C. OChbl 3aMaHFbl T€HETH-
Kagarbl MaHbI3AbUIAPBIH O1p1. byn omic keke agaMHbIH
r€HOTHIIH 3epTTemenal. O KaHaau a1a oomnca O1p auiesnb
TApPaTKBIIITHIH CAHBIH YKOHE HONY/IAIHUSAAArsl (JJapaKTap
TOOBIHAFBI) op allyaH TCHOTHITEPiHIH apaKaTblHAC HalbI3bIH
aHBIKTAyMEH LIYFbUIAAHAAbI. SIFHU TEKTIK KOP KYPbLUIBIMBIH
aikpIHIan bl TekTik Kop (reHo(hOHI) — IFeHOTHUIITEPAiH
OCNT1I1 KULIITIMEH CUIIaTTalaThlH MONYJISLUSHBIH OapJIbIK
reHIep KUBIHTHIFBL. Ke3 kelreH OMoI0orusuIbIK TYp (TEK I1aHa
aJlaM eMeC) FeHETHKAJIBIK JKaJIFbI3 0acThl JapaKTap *KULIHEI
OoJibII TaOBLIMaKMABI. JlapakTapablH oOpKaNiChICBIHBIH, OCIT1I1
TE€HOTHII Oap.



AFBUIIIBIH MaTemMaturi k. Xapam s)koHe HEMIC Jopirepl
B. BaiieH-0epr 1908 xbUIbl TYKBIPBIM Kacall IIbIKTHI,
0JI Kazlp «Xapau-BalieH-Oepr TeHaey1» Aen arajaaibl.
Ochbl TEHJIEYTe COMKEC HNOMYIALUSAAaFbl TCHOTUITEP
apaKaTbIHACBIH €CenTen IIbIFapyra 0ojaabl. MaceeH,
TeHOTHOTEPAIH OKIIIHIH CaHbIH OlJIe OTBIPHII, (MBICAIHI,
aa 0aCBLIBIHIIEI TOMO3UTOTa apAblH), 0acKa OKiIACPIiH
(MBICAJIBI, TETCPO3UTOTAIAPABIH — TapaTyIiblAa
OaCBUIBIHIIBI aJUICNIbIAIH) CAaHBIH €CENTEII MIBIFapy OHAH.
byn oxic Ka3ipri yakpITTa TeK KaHa ajgam
T€HETHUKACBIHAA €EMEC, JKaHYy-apjiaap MEH ©CIMIIKTEPIH
CUPEK TYPJIEPIH KOpFay ICIHJE /i€, COHJIal-aK aybLl
[apyambLUIbIFbIHAA A KCHIHEH MalaajJaHblIaabl.



[TonmynsAUsIIBIK-CTaTUCTUKAIBIK OAICTI IaiiladaHa OTBIPHIII,
NONYJISIIUSHBIH TEHETUKAIBIK KYPBUIBIMBIH aHBIKTAYFa 3KOJI
alblIaAbl. SIFHM KaJbIIThI )KOHE MaTO-JIOTHSIbI T€HIEP CaHbIH
ecenTen MmbIFapyra 0omaansl. by «ramama» TeHIey NOmyIsIusIra
apHAaJIBII YKacalFaHAbIKTaH, OHbIH MOHIHEH aybITKY MYTaLUSIIbIK
yJepic OarbIThIH KaJarajgayra, MaTeMaTUKAIbIK MOACIBALY 9AICIH
naijajgaHa OThIPBII, KaHAal Aa O1p TONTHIH Tipl KAJTybIH,
NONYJISIIMSHBIH TEHETUKAIBIK OoJialllarbiHa OOJKAy JKacayra
MYMKIHJIIK Oepei.



AJIAM TEHETUKACHI

AI[&MHBIH TYKBLIM KyaJlayIIbLIbIK KOHE ©3reprilliTik KaCUEeTIH
3EPTTEUTIH I'€HETUKA FHUILIMBIHBIH 61p

CAJIACBHIH AHTPOIIOTEHETHKA JIET aTalbl. AJaMHBIH 6I/IOJIOFI/I}IJII>IK
MICIM-XKETLTY1, MiHE3-KYJIBIK KACHETTEP! TYKLIM KyallalThIH
TCHJIEPAIH 6aKBIJIayBIHI[a oonanel. Angamusig aeHect 500
TPUIMOHJAM JKacyiliajiad TypaTbiH 00JICa, OHBIH 9pOip JIeHe
acymiackl 46 xpomocoMasiaH, ajl )KbIHBIC JKacyllalapbIHa

23 xpomocoma 0oJtanbl. ¥ PBIKTAHY KE31HIIE KBIHBIC
Kacyinanapsl (rameransap) KOChbUIaabl, COHBIH HOTHKECIHIE
Kacymana XpoMOCOMaapIbIH TOJIBIK, JKMBIHTBIFbI KaJIIbIHA
kestenl. Kasip rajabiMaapiabii 0oipkaysl OOMbIHIIIA,

aJ[aMHBIH [CHOTHIIIH/IC 26 mpigHaH 40 MBIHFa JeH1H TeH Oap.
OnapablH KepiHyl CBIPTKBI OpTara, 9JeyMETTIK JKaFaaiira koHe
TOpOUere ThIFbI3 OalnaHbICThl. TVKLIM KyasayIbIIbIKTIH
3aHJIBUIBIKTAPbI OAPIIBIK Tipi OPraHU3MJIEP/IE, OHBIH IIITHIE a1aMm
YIIIH J¢e Oipaei. ATaMHBIH KOIITEreH

OeNruIepiHiH TYKbIM Kyanaybl MeH/1elb 3aHbUIBIKTAPBIHA COMKEC
oepureni. Agamaa ga 6acka opraHu3Mep CUSKThI JOMUHAHTTHI
KOHE PeIeCCHUBTI Oenrinep Oap.




AJIAM I'EHETUKACDBIHBIH, EPEKIIEJIIKTEPI

['eHeTHKA FBIILIMBI KapaCThIPAThIH TYKbIM KyaJlaylIbLIbIK MTeH
©3TePrilITIKTIH OapJIbIK 3aHIbLIBIKTAPHI a1aMFa J1a TOH
oosibin ecentenenl. Cedeb1 o1 Aa TIPIIUIIKTIH O1p TypiHE
(Homo Sapiens) xarapl. TYKbIM KyanayIIbUIbIFbl MEH
©3repriIITIr )KaFbIHAH alaMHBIH 0ACKa JKaHyapIapiaH
afTapIIBIKTal O3TeIIeNirt )KOK. bapinze ae TYKbIM

KyaJJalThIH KaCHET ypHaKTaH-ypIIaKKa XpoMocoMa
KYpamblH/1a OOJIATBIH TeHACP apKbUIBI OCPLIIIT OTBIPaBL.
AJTaMHBIH JKaHyapJIap/iaH albIPMaIIbIIBIFbl OHBIH
CaHAJIBLJIBIFBI MEH €KIHII CUTHAJIJIBIK KYHECIHIH
(cucTeMachIHBIH) OOJIATHIHABIFBIHIA, COFaH OalIaHbICTHI
OHBIH CBIPTKBI OpTara Oeitimaeny MYMKIHJIIFI JIe MOJI OOJIBIN
kenei. XKanmbl agaM3ar Koramza eMip CYPETIHIIKTEH OHbIH
IBOTIONUSIIBIK JaMYBIH/Ia 9JICYMETTIK (paKTOpaapAbIH Ja peJl
Oap



bipak, 013 TeK OMOIOTHSIIBIK KaFbIH KapacThIpaMbI3.

A TaMHBIH T'€HETHUKAIBIK OOBEKT PETIHJET1 €PEKIIEIITN —
OHBIH T€HETHUKACBIH 3€PTTEY/l KUbIHAATAThIH KOITEICH
KauIIbUIBIKTAp 0ap. Onap: )KbIHBICTBIK YKaFbIHAH KEIII-IIICIIT
KETUIETIH/IIT1; Op OTOAChIHAH TapalThIH YPIIAK CAaHBIHBIH
a3JIbIFbl; OAPJIBIK YPIAKTBIH TIPIIUIIK OPTAChIH TEHECTIPY/IH
MYMKIH €MECTIl'l, XpOMOCOMa CaHBIHBIH KON OOJIaThIH/IbIFbI,
ajaMra TOKIpHOeE Jkacayra OOJIMaNUTBIHBIFBI )KOHE 0aCThI OIp
KaMIIIbUIBIK — aJaMHbIH KeHO1p TYKbIM KyaJlalThIH
KAaCHUETTEPIHIH MbICAJIbl, KaO1J1€T1 MEH MIHE3-KYJIKbIHBIH
JAMBII KJIBIITACybIHA KEAEPT1 KEATIPETIH YATIIBLUIIBIK,
HOCUIIIUIAIK CUSKTBI 9JI€YMETTIK TEHCI3I1KTIH O0JaThIHIbIFHI.
Ochbl aTallFaH KUBIHIIBLIBIKTApFa KapaMacTaH, KEHIHT1
Ke37iepie agaM T€HETHKACHI KeJie]l KapKbIHMEH AamMynaa. EH
COHFBI JKaHAJBIKTapAbIH 01p1 — XXI FackIpAbIH OachIHIA
aJaMHBIH T€HETHUKAJIBIK KOABIHBIH IICIILITYI.



MYTAUMSLIAP

[Tonynsiusiapaarsl TaOMFH(CIIOHTAHIBI) MyTarcHe3 JKaHa
MYyTaIUsJIapIbIH Iaiaa 00y »KULIIrlT MEH MHTEHCUBTLIITL
TOMEH OOJNIyBIMEH cHIaTTaaanl. Myrtamusiiap
HONYJISIHSUIAPAAFE] «OKaHa» TeHAEePA1H JKaIFbl3 KO31 OOJIbII
TaOBUIAIEL.

ojerte, JKaHa MyTanusiiap penecCHBTI O0Iaabl )KOHE
OJIapJIbl TaChIMAJIIAyIIbIFa 3USHILI 9CEP €Te/l.

MyTanusiiap TONYJISIUSHBIH T¢HETHKAJIBIK OPTYPILIITIH
(monmuMopU3MIH) JKOFapIIaTyFa Karaai jKacaiapl xKaHe
IBOIIONUSIIBIK 1aMy (paKTOPJIaphIHBIH 01P1 OOJIBII
TaObLIAIbI.



MYTAUMSLIIAP

I'enmik;
XPOMOCOMAJIBIK;
I'eHOMIBIK;

I'enaik MyTanmsijiap jxeKellereH reHIep/IiH 03repicTepiHeH OanKaabl.
Omap JIHK monekynachkitia keibip HyKICOTHATEPIIH O0IMaybIHAH
HeMece 0acKa HyKJIETHUATEPIIH 6OJ'IMayBIHaH HeMece 0acka
HYKJICOTUATEPMEH aybICHINT KETYIHEH JaMUJbI.

XpoMocoMAJIbIK MyTAIMSIIAP — XPOMOCAMaIap/IbIH ayBITKYIapbl
(memerusi, QyIUIMKAIUs, HHBEPCHS, TpaHCJ'IOKaIII/IH) HOTHIKEJIEPIH/IE
TaMubl. XpOMOCOMAJIAp/IbIH KYPBUIBIMBI ©3r€pMEil CaHbl ©3TepyiH
(TONMILTON NS, AaHESYIUIOUIUsSI) TCHOM/IBIK MyTaIus ACH/Ii.
Ioumionausi 6apIIbIK XpOMOCOMAAP KUBIHTHIFBIHBIH €Celel KoOerol.
byt ke3zie TIpuiiiikke KaOLIETTUIIK O0IMai, ©3/IITHEH TYCIK TYCeIi
HeMece o1 Oana Tyaasl. AHeyriouaus O0ip Hemece OlpHere
XPOMOCOMAJIAP/IbIH KYIITApbIHAA OJapAbIH CaHbl ©3repyl, MOCEJIEH,
MOHOCOMMSI, TPUCOMHUS.



MurpAnus

Murpanusiiap HeMece reHAep arbIMbI eI €Kl TOIYJIALKS JapalapbIHbIH
IIAFbUIBICY IMEH JlapaﬂapI[BIH(FGHOTI/ITTeplllH) olp MOy IALMAIAH
CKIHIII TOMYISLHAFA aybICYy YAEPICL. Murpaius TypJeri reHaep
)KI/IlJ'IlFIH JKaIIIbI O3repTIEN 1, anaiaaaoKaabIsl MyJIsuusIapaa oxap
e3repyl MYMKIH, .acipece erep €K1 MONYJIALMAAarbl aJICIbICPAIH
OacTankbl KULIITHIH ailbIPMAaIIbLILIFEI KOFaphl 00JIca JapajiapIbiH
CaHbI KOIT OOJIFaH KOHE MUTPAIUIAHYIIBI TapanapablH CaHbl KOIl
OoOJIFaH JKargaiinaa.

Murpauusinapasie kazipri AKII TyprelHIapeIHEIH FEHOTHIIIHE dCEPIH
seprrey conrbl 300 xbuina(Adpukanan Kas1pri
apoaMepUKaHIBIKTAp/IbIH aTa TEr1H aJlbIl Kely/leH OacTal) renaep
areIMbl 01p OarbiTTa: AKIL-THIH aK HOCLI TypPFBIHAAPBIHAH HErPJIEpPre
Kapai: o1p yprakka 3,6% reniep UHTCHCUBTLIIIIMEH JKY3€re acyia
CKCHIH KOPCETTI.

by AKII-TeIH Ka31prl HErPJIIK TYPFBIHAAPLIHEIH renotumunae 30%
KYBIK TC€HIEP €BPOICOUATHI TEKT1 OONybIHA aJIbII KEJIIl.



Murprauus

Murpanus - [1aT. migratio - Kelri- KOH, KOHBIC
aynapy| - amammapabiy (MUrpanTTap/biH) KaHman ga oip
ayMaKTapAblH IIeKapachlHAH OTII, Y3aK yaKbITKa HEMECE
O1p>koj1aTa KOHBIC TeOy mpolecl. XaablK KOIlll-KOHbIH
O1pereiaeHaIpyAlH HEr13r1 OeIruiepiHiy 01p1 - KaHAau Ja
O1p ayMaKThIH OKIMIIIIK IIEKAPACKIH KECIN OTY
(MemIIeKeT, aynaH, aiiMak, Kaja sxkoHe T.0.). OchlI Heri3ze
€H aJIIbIMEH, XaJIbIKapaJIbIK (MeMJICKEeTapaiblK) JKOHE
1IIIK1 MUTpaIsIHbl aHBIKTANIbI. [IIK1 KOIIl-KOH €1
XaJKbIHBIH, YKaJIIbl CAHBIH ©3TePTICHIl, XaJbIKapaabIK
KOII1-KOH 9JIEM €JIICPIHCT] XaJIbIK CaHBbIHBIH ©3I¢py1HE
OKeJIel, KOOIHE a3aMaTThIKThI ©3T€PTy OPBIH aJlajbl




JIEMJIEP

AnampaapJblH caH karblHaH maHblH, 1500-4000 agamuan
acMalThIH KlKeHTal nonysnusiapein JIEMJEP |, an
omanza kimkeHtan 1500-aeH a3 agamaapaaH TYpaTbiH
nonyisinusiapasl U3OJIMTTAP nen aranasl.

JHEM/IEP men U3OJIMATTAP ete Oasty keOetienl , nemaep
— 20, m3onsaTrap — 25 naite13 MeJmepae. Coll CUSIKTHI
IEMAEP MEH M30JISITTAP TYBICTBIK HEKEJIECY JKUUIIT1 6T
KOFaphI Topexkee. AJl peleCCUBTI aJUICNIbIACPI1H TOMO3UT0OTa
KYMIHE OTIiN, KeMO1p aypyJapablH, JAaMybIHA ajbIIl KeJIel.
Erep nzonarrap 01p xepa 4 OyblHHAH acTaM YaKbIT ©Mip
CYPETIH 00JICa, OHJa OHBIH 9pO1p MYIIHIIEP] O1p-O1piMEH KEM
JereHe meobepesec aranbl-1HIII HEMECE anajbl CiHLI OOJIbIIT
KEJIeIl.



N3ousanusn

JKanmel TypAlH opTYpil NOMYJISALUSHBIH KYPaJIaThIHIbIFbI
oenrual.Erep O1p monysisinust gapakrapbl €KIHII O1p MOMYJISIIHS
JapakTapbIMEH O1pa3 yaKbIT OygaHgaca aaMal Kajica,oHaamn
MOIMYJIALMS U30JISIUAFa YIIbIpalabl. A1 MYH/Iall OKIIaJIaHy
O1pHeIIe OybIHFa CO3bLICA,0H 1A MOIMYJISAIUS JKIKTeJIe OacTalabl.
bosamakra oHAal MOMYJISIUS )KaHa TYP TapMarblHbIH HEMECE
TIOTI TYPAIH OacTamackl 0oja anaabl. JKajmbl TYPIH opTypl
TOMYJIALUSHBIH KYPaJIaThIHABIFbI OCIT1III.



N30JISILUS

[TaHKMUKCHSHEI IIIEKTEHUTIH , €PKIH HEKEISCyre Keaepri
KEIATIPETIH Oaphepiep MOMYISIUSHBIH OKIIayIaHybIHA
okeneai. On mekTeynn GakTopiaepre aJICyMETTIK
reorpausIbIK, SKOJIOTHSIIBIK KoHE T. 0. Oapbepiep
xatapl. OKIIaynaHy HOTHXKCECIHIE 0acTalKbI
MOMYJISAIUSA CaH MOJIIIEP1 a3 CyOnonysusiiapra
(m3omsaTTapra) 6emHenl. Ilomysus caH MeIIICPIHIH
KeMY1 HeKeJIeCylerl Ke3IeHCOKTBIKThI a3alThlIIl,
MHOPUIUHI TEIH MYMKIHIITH JKOFaphuiaTagsl. TybsIcTap
apachIHIarbl HeKeH1H (MHOPUIWHIIH) T€HETHKAJIBIK
3apAa0bIH KapacThIPCAK, Ke€3 KEITeH MOy aFbl
opO1p ocobOnTa 4 Hemece 8



3UAH]IBI TETEPO3UIOTANIBIK KYHJIErl PELECCUBTIK TeHiep Oap aen
ecenTenlHenl. Erep maronorusuibIK. TeHHIH TaChIMATAAYIIBICHL T
OCBIHJIall TeH1 _0ap anamMeH Hekenecce, 9pO1p €Kl KabaThUIBIKTaH
TYKBIM KyaJIalThIH aypybl Oap HapecTeHIH MYKIHIITT 25%-Kke TeH
oomaasl (MeHaens 3aHbI OOMBIHIIA).

MBeicanel JKanonusa araiibIHABI aJaMIap/IbIH HEKEJIEPIHEH TyFaH
1000 HapceTeniy 116-chl 11 TyFaH, all TYbIC EMECTEp
(ayTOpuauHr) apacsiaarsl HekenepaeH tyran 1000 napecreHin
TEeK H5-C1 FaHa eJ11 TyFaH.

TybicTap apachiHAaFBl HEKCHIH KHIIITL. KOIITEIeH elaepal
caibICTBIpranaa, ap Typil 1%-ten 10%-ke neiiH aybITKHUIEL.
Nubpuaunr reorpadusibK, JIEyMETTIK KOHE T. 0. OKIIayIaHy
TYpJepl Ke31eCETIH HOMyIANUAIapaa JKUIPEK OPbIH

ananapl. Y HI1CTaH1a HHOpHIUHT XuLIirl 29,7%, ®umku
apansigga 19%, bpasunusga 12,5%, H_[BGI/IHapI/IHI[a 1,5%. -ta
0,25%.

OkmayJianraH TOIITHIH CaHBI a3 0oJica, OHIA Ke3/IeCeT1H

I/IHﬁpI/II[I/IHr KULIITL, 1p1 TONTACThIKTapMEH CaJIBICTBIPFAH/IA.
OJIJIe Kaiiga >KOFaphl 60J1az[131 MHOpUIUHT Ke31HJIe YKCac
raMeTanap KochlUIagbl, XpOMOCOM- aJlap/bIH KOIITET€H JIOKYCTaphl
OOMBIHIIIA TOMO3HUTOTTAIBIK apTabl.



Typ 1unaAer: NonyasaUsSHbIH U30ISIUSACH] T€OrparsIIbIK N30
JIETI araJia/ibl. JKOJIOTHSIIBIK (paKkTopiapFa TEPPUTTOPUSIIBIK KIIMMATTHIK,
MHUKPOKJIMMATTBIK, MAYCHIMJIBIK KITMMATBIK T.0 ©3repicTep KaTajibl, oiap
O1p Typre ’kararblH OpraHu3Miep/iiH Oip-OipiMeH OyaaHaacyblHa OereT
&Kacaybl MYMKIH.

MpgIcanbl, TeH13/1€ TIPIIIIK €TETiH OaldbIKTap KoOer Ke31He, SFHU
YBULABIPBIK IIamIapaa e3eHaepre mbiraabl. Conaa opOip ©3¢HHIH 031He
TOH epeKIle MOMYJISIUICH KaJabIITacaIbl.

JKanmer TypAiH SpTYpIIl MOMYJISIIUSHBIH KYPaTaTelHIBIFG! Oenriii.Erep
O1p mOmysIsILKs AapaKTapbl SKIHI O1p MOMYJIALKS AapaKTapbIMeH O1pa3
yakbIT OyJaHjiaca aiMai Kajaca,oH1ail MOy N30 sLHsIFa
YIIBIpaabl. AT MyH/1all OKIIaJIaHy OlpHelie OybIHFa CO3bLICA,0HAa
MOIMYJISALMA KIKTese OacTaiapl. bonamakra oHAan MOMyJsAuUs KaHa TYP
TapMarbIHBIH HEMECE TIITI TYpAIH OacTamachkl 0ojia anajsbl.

BronOrysuIbIK H30MALUSFa TCHETHKAIIBIK JKOHE (PH3HONOTHSIIBIK
thakropiap xarazbl.I'eHeTHKANBIK (QaKkTOpFa KebiHece MEHO3 IPOLECIHIH
©3repyl HOTHIKECIHIE Maiia OOIaThIH MOITIUIOH/IUS HEMECE
XPOMOCOM/IBIK ©3TepicTep >KaTabl.

bynan napakrapabiH epKiH OynaHAacyblHa KeAeprl Kele/l, CoraH
OalaHBICTBI TeHEp Oip-OipiMeH KoMOMHAIIMsAIaHa aJIMai/Ibl.



I'enoep opeiighi

I'engep Apeiidl HeMece TeHeTUKAIIBIK aBTOMAaTHKAJIBIK
npouecc(H. K. Iyounun, JI. JI. Pomamos, 1931) nen can
MOJIIIEP] a3 MOMYJIAIHAIA 61pHeme ypIiaKk 0Ooibl TAOUFU
CypbllTayra OailJIaHBICChI3, Ke3ACHCOK (aKkTopnapAbIH
OCEPIHEH AJUIENBAED KULIITIHIH O31ITIHEH ©3T€PY1H alTalbL.
ChIpTKBI (haKTOPJIAP/IBIH JCEPIHCI3 renjep apekQl
HOTHKECIH/E MOMYIAUUs TOMO3UTOTAIAHA/IbI, OHBIH
['eHeTuKanbIK rereporenairi Tomenaeial. I'ennep npelipinin
KBIIJaMIBIFB] ONYIISIIUSHBIH CaH MOJIIICPIHE
MUTPALHSIBIK IPOIECKE JKOHE MAaHMHUKCHSFA Kepl
IPONOpLUHOHANAEL. [ eHaep apebl n3omarrapaa KapKbIHIbI
KbL1aaM kypeal. OHbBIH HOTHIKECIH/IE PEILECCUBTIK
cybneranbablk [enaep romosurorananasl. TyksM
KyaJalThIH aypyJiap )I(I/IlJIeI/II[I KelJie KIIripim
MOTYIIAHSIIAP/IBIH, )I(OI/IJIYBIH& ceber 0oJIaIkI. FeHz[ep
Aperd1 MbIcaabIHA"HET13 CAIYIILIHBIH 3G (eKTIH" aryra
OoJ1aIbl.



KOPBITBIH/IBI

COHBIMEH NOMYJISALMSIHBIH T€HETUKAIBIK KYPBUIBIMbIHA
ocep €TETIH JKOFapbljia KOPCETUINeH (paKkTopiapra
OaMJIaHBICTHl TEHETUKAJIBIK JUHAMUKA, SFHU
MUKPOIBOJIIOLMS IIPLIEC] KYPIIT OTHIPAIHI.



KongAHBUIFAH OIEBUETTEP

2-Ka3piMOeTOB

Kanrmbr 6111M OepeTiH MEKTENTIH, 9-ChIHBIObIHA
apHaJIFaH OKYJBIK, 2-0achUIbIMBI, ©HAeIreH/ M.
I'mnpmanoB, A. ConoBbeBa, JI. O0meHoBA.
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Kazak sHIUKI0IIe AUSChI




