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Накладной топливный бак ( 920 л.)



Тема №5  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

Занятие №1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ
  (лекция -2ч)                        СИСТЕМАХ ВС.

Вопрос№1. Общие сведения об энергетических системах ВС, 
назначение, их сравнительная характеристика и требования, 
предъявляемые к ним.

Вопрос№2. Общая характеристика гидравлической системы 
самолета МиГ-29. 



Литература:
• 1) Основы авиационной техники: Учебник / ред. И.А.Шаталова, - 

М.: Машиностроение, 2003. 
• 2) Конструкция самолетов: Учебник /  Г.И. Житомирский, - М.: 

Машиностроение, 2005. 
• 3) Техническое описание самолета МиГ-29. Книга1. 
• 4) Руководство по технической эксплуатации самолета МиГ -29.  
• 5) Системы самолета-истребителя МиГ-29: Учебное пособие/Под 

ред. В.И. Дубинского. – М.: Изд-во МАИ, 2002.  
• 6) Альбом схем  и рисунков к учебному пособию по курсу 

«Летательные аппараты». «Системы самолета-истребителя типа 
МиГ-29» Уфа: УГАТУ 2002 г.

• 7) Конспект лекций.



ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ

• В зависимости от вида используемой энергии на самолетах, вертолетах и 

др. ЛА при меняют гидравлическую, пневматическую и электрическую 

энергетические си стемы.

• Гидравлическая система использует энергию давления жидко сти.

• Пневматическая система — энергию давления сжатого газа. 

• Электрическая система — электрическую энергию.

• В настоящее время широкое применение на практике находят 

комбинированные си стемы: электрогидравлическая, 

пневмогидравлическая, электро- пневмогидравлическая и другие. 



СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИМ СИСТЕМАМ

•  обладать достаточной энергией для выполнения всех 
возложенных на нее функций, обеспечивая 
многократность действия механизмов в полете и 
необходимую скорость срабатывания механизмов;

• обеспечивать высокую точность управления и 
возможность фиксации управляемых агрегатов в крайних 
и промежуточных положениях;

• надежно работать на всех режимах полета при изменении 
температуры, высоты и скорости полета и быть удобной в 
эксплуатации. 



Гидравлическая система
• Гидравлические системы обычно используются там, где 

реализуются ее основные преимущества: быстродействие, 
точность и плав ность управления, возможность 
регулирования скорости и малый вес.

• На современных самолетах гидравлическую систему 
применяют для управления рулями, взлетно-посадочными 
устройствами, входными и выходными устройствами 
двигателей, створками грузовых люков, консолями крыла 
переменной стреловидности и т. п.



Пневматическая система
• Пневматические системы используются там, где объекты 

управ ления должны переводиться из одного положения в 
другое с боль шой скоростью, а вопросы 

•  К таким объектам относятся устройства для аварийного 
покидания самолета (САПС), аварийного слива топлива, 
выпуска и от цепки парашютов, перезарядки оружия и другие. 
Благодаря своей автономности пневмосистема находит 
широкое применение в ка честве аварийной системы. 

• Пневмосистема применяется также для привода агрегатов, 
которые работают в условиях высоких темпе ратур.



Электрическая система
• Электрические системы используются для привода 

механизмов малой мощности (триммеров, механизмов 
триммерного эффекта, автоматов регулирования усилий АРУ), 
а также в аварийных системах управления рулями.

• Широкое применение находят электрические системы для 
при вода распределителей в гидравлических и пневматических 
систе мах управления.

Вывод: В данном вопросе мы рассмотрели общие сведения об 
энергетических системах ВС и их сравнительные 
характеристики.



Тема №5  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

Занятие №2. Контуры нагнетания  и исполнительные    
системы гидравлической системы самолета МиГ-29.
(групповое-2ч)

Вопрос№1. Контуры нагнетания  гидравлической системы 
изучаемого самолета.

Вопрос№2. Исполнительная гидросистема-система управления 
шасси.



Литература:
• 1) Основы авиационной техники: Учебник / ред. И.А.Шаталова, - 

М.: Машиностроение, 2003. 
• 2) Конструкция самолетов: Учебник /  Г.И. Житомирский, - М.: 

Машиностроение, 2005. 
• 3) Техническое описание самолета МиГ-29. Книга1. 
• 4) Руководство по технической эксплуатации самолета МиГ -29.  
• 5) Системы самолета-истребителя МиГ-29: Учебное пособие/Под 

ред. В.И. Дубинского. – М.: Изд-во МАИ, 2002.  
• 6) Альбом схем  и рисунков к учебному пособию по курсу 

«Летательные аппараты». «Системы самолета-истребителя типа 
МиГ-29» Уфа: УГАТУ 2002 г.

• 7) Конспект лекций.



Состав гидравлической системы.



Агрегаты самолета, управляемые 
гидросистемой.



Принципиальная схема гидравлической системы МиГ- 29.



Приборная доска



Фрагмент ПНЕВМО



Тема №5  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

Занятие №3. Исполнительные системы гидравлической 
(групповое-2ч) системы.
Вопрос№1. Назначение и конструкция систем: загрузки рулей 
направления, управления разворотом колес ПОШ. Основные 
агрегаты, их назначение, конструкция, работа и размещение.
Вопрос№2. Назначение и конструкция систем:  управления 
закрылками и носками крыла,  управления тормозными щитками. 
Основные агрегаты, их назначение, конструкция, работа и 
размещение.
Вопрос№3. Назначение и конструкция систем: управления 
регулируемыми воздухозаборниками,  питания рулевых приводов, 
СОС-3 (гидравлическая часть системы). Основные агрегаты, их 
назначение, конструкция, работа и размещение



Литература:
• 1) Основы авиационной техники: Учебник / ред. И.А.Шаталова, - 

М.: Машиностроение, 2003. 
• 2) Конструкция самолетов: Учебник /  Г.И. Житомирский, - М.: 

Машиностроение, 2005. 
• 3) Техническое описание самолета МиГ-29. Книга1. 
• 4) Руководство по технической эксплуатации самолета МиГ -29.  
• 5) Системы самолета-истребителя МиГ-29: Учебное пособие/Под 

ред. В.И. Дубинского. – М.: Изд-во МАИ, 2002.  
• 6) Альбом схем  и рисунков к учебному пособию по курсу 

«Летательные аппараты». «Системы самолета-истребителя типа 
МиГ-29» Уфа: УГАТУ 2002 г.

• 7) Конспект лекций.



Агрегаты самолета, управляемые 
гидросистемой.



Приборная доска



Пульт контроля заправки ПКЗ12-1



Размещение пульта контроля заправки ПКЗ12-1 на самолете



Левый нижний щиток 
приборной доски



Аварийный выпуск шасси



ПУЛЬТ КОНТРОЛЯ ЗАПРАВКИ  ПКЗ12-1



Рукоятка управления правым двигателем



Тема №5  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

Занятие №4. Пневматическая система самолета МиГ-29.
(групповое-2ч)

Вопрос№1. Назначение, принципиальная схема и основные 
технические данные пневматической системы самолета МиГ-29.

Вопрос№2. Исполнительные магистрали основной 
пневматической системы.
Вопрос№3. Исполнительные магистрали аварийной 
пневматической системы.



Литература:
• 1) Основы авиационной техники: Учебник / ред. И.А.Шаталова, - 

М.: Машиностроение, 2003. 
• 2) Конструкция самолетов: Учебник /  Г.И. Житомирский, - М.: 

Машиностроение, 2005. 
• 3) Техническое описание самолета МиГ-29. Книга1. 
• 4) Руководство по технической эксплуатации самолета МиГ -29.  
• 5) Системы самолета-истребителя МиГ-29: Учебное пособие/Под 

ред. В.И. Дубинского. – М.: Изд-во МАИ, 2002.  
• 6) Альбом схем  и рисунков к учебному пособию по курсу 

«Летательные аппараты». «Системы самолета-истребителя типа 
МиГ-29» Уфа: УГАТУ 2002 г.

• 7) Конспект лекций.



Состав пневматической системы.



Структурная схема пневмосистемы.



Блок-схема пневматической системы

1 ‒ штуцер зарядный 642800; 2 ‒ фильтр воздушный 11ВФ20А; 3(1) ‒ клапан обратный 566000-4А; 3(3) ‒ клапан 
обратный 566000-4А; 3(4) ‒клапан обратный 566000-4А; 4 ‒манометр НТМ-240; 5 ‒баллон основной системы (V = 
8 л); 6(1) ‒ баллон-стойка шасси основной системы (V = 3 л); 6(2) Баллон-стойка шасси основной системы (V = 3 
л); 8(1) ‒датчик давления ДАТ-400; 8(2)‒датчик давления ДАТ-400; 9 ‒редуктор воздушный 678300 В-12; 10 -
баллон (с обратным клапаном) системы управления тормозным парашютом (V= 1,2 л); 11 ‒баллон аварийной 
системы (V=8 л); 12 ‒клапан зарядный 642500.



Агрегаты самолета, управляемые 
пневматической системой.



Система торможения колес

 Система  торможения колес: 
1 – редуктор 678300 В-12 аварийной системы торможения;  2 – редукционный клапан УП-25/2; 
3 – цилиндр автоматического торможения колес при уборке шасси;  4 – пневмовыключатель УП-22; 
5 – запорный кран УП-33/1;  6 – дифференциал УП-45/1;  7 – редукционный ускоритель УП-03/2М;  
8 – редукционный ускоритель УП-24/2; 9 – электропневмоклапан УП-53/1М; 10 – манометр М2А; 
11 – аварийный переключатель 563600А;  12 – инерционный датчик УА-27А; 13 – инерционный датчик 
УА-24/3М; 14 – колесо КТ-150Е; 15 – колесо КТ-100.



Принципиальная схема системы 
наддува радиоблоков

Позиции Наименование Расположение
1 Расширительный бак Диафрагма 6÷7, левый борт
3 Штуцер замера давления Правый наплыв крыла, шпангоут №1И‑2
4 Электропневмоклапан 4022АТ Правый наплыв крыла, шпангоут №1÷2, вверху
5 Редуктор РВ‑5А Правый наплыв крыла, шпангоут №1И, вверху
6 Манометр МА‑250 унифицированной резьбой Правый наплыв крыла, шпангоут №1И‑2
7 Основная газовая система самолета
8 Обратный клапан 566000‑4А Шпангоут №2В‑3, левый борт
9 Регулятор абсолютного давления 6017‑1,25 Шп. №1Д, правый наплыв крыла
10 Предохранительный клапан 4766Т Диафрагма 5А, левый борт
11 Отстойник Шп. №1, ось симметрии
12 Обратный клапан 2118БТ Диафрагма 6-7, левый борт, вверху



Занятие № 6 Основные правила эксплуатации 
энергетических систем ВС 
▪ Заправка гидросистемы – закрытого типа. Общая и 

бустерная системы заправляются каждая через свой 
заправочный штуцер. Давление заправки при отсутствии 
поддавливания в гидробаках до 3 кГ/см2, при наличии 
поддавливания – не более 7 кГ/см2.

▪ Контроль уровня жидкости в баках производится по пульту 
контроля и управления заправкой объединённой      
ПКУЗО1-2. Электрические сигналы на пульт поступают от 
датчиков ДСМК11-1, установленных в гидробаках. При 
заправке на пульте должна пройти последовательная смена 
сигналов (загорание ламп различного цвета): красный, 
зелёный, жёлтый. Смена сигналов происходит с 
перекрытием. Вначале загорается красная лампа, затем 
зелёная при наличии горения красной, затем гаснет красная 
и горит одна зелёная. Как только загорится жёлтая лампа 
при наличии горения зелёной, заправку необходимо 
прекратить. 



Основные правила эксплуатации 
гидравлических систем ВС

▪ Для удаления воздуха из агрегатов гидросистемы 
необходимо произвести по 10…15 циклов срабатывания 
всех агрегатов от наземной установки УПГ-300. Воздух из 
агрегатов и трубопроводов вытесняется в гидробаки и 
через предохранительные клапаны и дренажные трубки 
выбрасывается в атмосферу. 

▪ После дозаправки гидросистемы жидкостью необходимо 
вновь произвести циклы срабатывания всех агрегатов 
гидросистемы до устойчивого горения зелёной и жёлтой 
ламп. В случае если уровень жидкости в гидробаках 
слишком высок (горит одна жёлтая лампа), то необходимо 
излишек жидкости слить путём нажатия на штырь 
обратного клапана в линии всасывания.



Основные правила эксплуатации 
пневматических систем ВС

▪ Проверка зарядки пневмосистемы производится по 
манометру, установленному у зарядного штуцера в отсеке 
левой опоры шасси. Давление должно быть 150±5 кГ/см2. 

▪ Зарядка пневмосистемы осуществляется с помощью 
универсальной газозарядной станции УГЗС-А-131 
чистым сухим воздухом с точкой росы не выше –35°С. 

▪ Особое внимание при зарядке следует уделять состоянию 
и чистоте зарядного штуцера и шланга зарядной станции. 

▪ Перед подсоединением к зарядному штуцеру шланг 
зарядной станции следует продуть. 

▪ Необходимо помнить, что зарядка разряженной 
пневмосистемы при открытом фонаре и установленной 
штанге открытого положения может привести к резкому 
опусканию фонаря и поломке штанги. 



Основные правила эксплуатации 
пневматических систем ВС

▪ Поэтому зарядку пневмосистемы в этом случае 
необходимо производить при опущенной откидной 
части фонаря.

▪ Проверка герметичности основной и аварийной 
пневмосистем производится с помощью 
приспособления 4296А в соответствии с 
технологической картой. При этой проверке 
падение давления в пневмосистеме контролируется: 
в основной – по манометру у зарядного штуцера, а в 
аварийной – по манометру на приспособлении.



ВЫВОД:

   Таким образом мы рассмотрели с Вами 
функциональную и компоновочную 
схемы гидравлической и пневматической 
систем самолета МиГ-29, конструкцию и 
работу их основных агрегатов, а также  
правила эксплуатации энергетических 
систем ВС. 


