QJ-®APABM ATBIHJIAFBI KA3AK YJTTBIK
YHUBEPCHUTETI
BUOJIOTUS ')KOHE BUOTEXHOJIOTUS
KA®EJPACHI

MUKPOOPIrAHU3SMOEP
CUCTEMATUKACDHI

Tekcepzen: buroiorus FeUIBIMIAPBIHBIH
KaHAuaaThl, J0cHT Y aJjuena Il.

Opwvinoazanoap :  Jlyucen 3.
Myparoauesa I.
KypoOan M.




HKOCITAP

l. KIPICIE
o0 MMUKpPOOpPraHusMaep CUCTEMATHKACHIHBIH

IMPUHIMIITEPI]

Il. HET13I'l BOIIM

o bakTtepusanap
o bakTtepusa KneTkacblHbIH KabbIKLWaCbl

o MukpoopranusMaepaiH Kjiaaccu(puKanusichbl

lll. KOPbITbIHADI
Iv. NTAWOANbIHbIJIFAH SOEBUETTEP



MMUKPOOPIAHU3MAOEP
CUCTEMATUKACBIHbIH NPUHUUNTEPI

Mukpoopranu3MIEPMEH )KYMBIC 1CTEY/I1 OHTAUIaHABIPY YILI1H, OJap/Ibl
KJIaCCU(pUKAIMsIAY KaKETTUIIT TybIHIa/Ibl.
Kunaccuduxanus oecer benzini 6ip Ouonocusivlk 00beKmini, 63iHe maH
Kacuemmepine oauianvicmol, 0Oencini 0ip monka (MmakCoH) HCamybl3) .

OsznepiHe TOH KaCHETTepiHe OaNIaHBICTEI KEKEIICTeH ToNTap (TaKCOHAAP)
OOMBIHIIIA TIpl OpraHU3MACPAIH KOpIIaraH OpTajia TapadyblH 3€PTTEUTIH
JKOHE OJlapra aray OCpCTIH FhUIBIM CHCTEMATHKA JICT aTanajibl. bHOTOTUSHBIH
epTe laMy Ke3CHICPIHIH ©31H/Ie-aK FaabIM/Iap €Kl MaTIIaIbIKThl OOl
KOPCETKEH: OCIMIIKTEP JKIHE KaHyapiap.

18865k HEMIC FaJIBIMBI I €KKEJTb MUKPOOPTaHU3MIEPAl YIIIHIII TaTIAIBIK
(KapamaiibiM1ap) peTiHe KapacThIpybl YCbIHBL. Kazipri ke3e
MHUKPOOPTaHU3M/IEp YIII MaTiiaablKKa OeI1Hel:

Procariotae — HarbI3 OakTepUsIap, pUKETCUsIAP, XJIaMUIUAIaP,
MHUKOIIJIa3Maiap, CIMPOXeTTEP, AKTUHOMUIIETTEP >KaTaibl.

Eucariotae - kapanailbIMJap MEH CaHbIPAyKYJIaKTap >KaTaibl.

Vira-onapra BUpyCTap KaTabl.



e MopdonornansIK (KneTkaHblH MiLiHI, Kenemi, CbIPTKbI TYPI,
e3apa opHanacybl) KneTkanblk KypbinbiMbl, criopa Ty3y
kabineTi, kebelto Typi.

e dusnonoruAnbIK (KOPEKTEHyY TUMi, 3Heprusa any Typi,
OTTErIHIH 8cepi, NaToreHAiri, TemnepatypaHbiH 8Cepi KaHe
T.0)

» KynbrypanabIk (KOpekTik opTaga ecy cmnartbl, TY3€TiH
KONMOHMANAPbIHbIH NiLLiHI MEH kenemi, Tyci, Mmenaipniri,
LLETTEpI XkaHe beTki beniri)

Brnoxnmuans.ik (opraHukanblk 3atTTapabl Ty3y KesiHAer|
avblpMaLlbIfbIKTapbl)



TakcoHOMUSIIBIK O1pJIiK HEri31i TYP OO0JbIN TaObLIAIBI.

* TYp — LIbIFy Teri OpTaK, OpTaK MOP(HOIOTUSIIBIK KIHE (PU3UOIOTUSITBIK
CUIIAaTKa ue, KOpLIaraH OpPTaHbIH OeNrull Oip *arqalaapbiHAa TIPIIUTIK
eTyre 6eH1Mz(eJ1reH OpraHu3M/IEp KUBIHTBIFbL. SIFHU O1p Typre *KaTaThiH
MHUKPOOPTAaHU3MIEP OPTAK T€HOTHUIIKE €.

 lllTamm — Gipaeit HeMece SpTypill TAOUFU KOPEKTIK OpTaiapiaH,

SPTYPJIi yaKbIT apasiblFbiH/Ia OOJIIHII abIHFaH, Oip TYpre *ararbliH
MUKPOOPraHU3MIEPAIH Ta3a KyJIbTypackl. bip TypaiH mTaMMaapbl OpTak

KacueTke ue. KynbTypasasl albITKbUIAp IITAMMBI —

Paca nen aranajbl. Mbicalibl TaraM OHJIPICIHIH KONITENeH caanaiapbliH/a (HaH,
CITUPT, ChIpa, KBAC KoHE T.0) KOJAaHbLIAThIH Saccharomyces cerevisiae TypiHe
JKaTaThIH AIBITKBUIAP Pacachl O1pOIpIHEH KOMIPCYIap bl ai[aaany KblIIaMIbIFbl,
albITy OJICeHIUTIT, TY3€TIH )KaHaMa eHIMAEP/I1H KeJjieMi OOMbIHIIIA ©3TelIeIeHE].

* Ko — Oip KIIeTKa1aH anbIHFaH TaKbLT HeMece KyabTypa. Kasipri
Ke371€ MUKPOOOPTaHU3MIEP Il AaHBIKTAY, AKbIpaTy YIIiH 1 984 KbLIbI
KaObuanrad bepruiiain «bakrepusiiap aHbIKTaMaChD)
ai1anaxblIa bl




Lumonnasmanbik mem6pana (L[IM) kneTkaHblH KOpPEKTeHyiHae
MaHbI3Obl Pofib aTtkapaabl. benokTbl-NMNUATI XKXyneaeH KyparnfaH, yu
kabaTTbl KypbinbiIMHaH Typaabl. MeMbOpaHaHbiH ChIPTKbl XafblHOa
KOPEKTIK 3aTTapAbl KneTkara TacbiManaayLbl 0enokTap opHanackaH, ar
IWKi XKafblHOA rMOPONN3AIK XXOHE TOTbIFY-TOThIKChI3AaHy ddepMeHTTEpI
opHanacfaH. Eki OenokTblk kabblk apacbiHAa docdonunuaTi kadbar
opHanacagsbl.

Me3ocomanap — MeM6paHaﬂ,aH Ty3ineni, SHepPruanbIK XXeHe KneTKaHbIH
berniny (kebeto) npoueccTepiHe KaTbicaabl.

LHumonna3ma — KneTKkaHblH, iLLKI CYNbIKTbIFbI, XapTblflan CYMbIK,
KonsmonaTbl epiTiHal. KypamblHaa: KneTka canMarbliHa WwakkaHga 70-80%
CYy )XoHe DePMEHTTEP, KOPEKTEHY CyOCcTpaTTapbl, KIeTKaHbIH 3aT
anmacy eHimgenpi.

Hykneoud- kebetore KkatbicaTblH, NPOKAPUOTTbI KNETKaHbIH, XXanfbl3
XpOMOCOMaChI, TYKbIM Kyaray aknapartbiH cakTaywbl. O wafblH
KYPbINbIM, LUTOMNMNasMa optacbiHga opHanackaH, koc TidbekTi AHK
XinweciHeH Typagbl.

KentereH baktepusnap xpomocomarnblk JHK-meH kaTtap xpomocomagaH
Tbic, koc TisoekTi IHK-naH Typaabl. OHK-HbIH Oyn aBTOHOMARI
pennukaumnsinaHaTtbliH 3NIEMEHTTEpPI M1a3mudasiap nen atanaabl.

Pu6ocomanap — kypambinga PHK (60%) xxeHe 6enok (40%) bonaTbiH,
LIafbIH rpaHynanap. Pubocomanapaa knetkanblk 0eriok CUHTESI XypeAa,.



bakTepusnap KieTka KaObIPFAChIHbIH XUMUSIbIK KYPAMbI
JicoHe Kypblivimbl O0MbIHIIIA TPpaMM OH (I'paM+) skoHe rpam
Tepic (I'pam - ) O0oabin OeJiHeni. bakrepusnapasl [pam
OoubIHIIA 00Sly 9JICIH YChIHFaH, Jlar rameiMbl Kpuctuan
Ipam  eciMIMeH oOcbulal  aranFaH.  bakrepusnapisl
TCHI[MaHBHUOJICTIICH OOSIFaH  COH, CIIMPTICH ~ OHICHI,
HOTHXKECIHAEC ['pamt Oakrepusyiap Ky/riH TYCIH CakTall
Kananabl, an I'pam — OakTepusiiap TYCCI3ACHE/].

I'pam+ OakrTepusiiapablH (a) KiJeTkKa KaObIprachl
nenTuaorimkaHn — mypeunHen  (90-95%), meuxou
KblUKbLIOAPBbIHAHK, ToJIMcaxapuaTepaeH Typajabl. Om O1p
Ka0aTThl KYPbUIBIMFA M€, LMUTOILIA3MAJIBIK MeMOpaHara
THIFbI3 )KaHACKAH.

I'pam —Oaxkrtepusiiapaa (0)kjeTrka  KaObIPrachbIHBIH
KypaMblHAa MypeuH Memiieplt a3 (5-10%), TeHXOM
KBIIIKbUIAAPBI OOIMAalIbl, KON MOJIIEPAES JTUIOIPOTCUITED
MEH JIMIIONOJIMCaXapuaATep Ke3aeCcel.



INenTuaormukan

[NepuruiasmabiK
KEHICTIK g

IInasmansik MemOpana

3-cyper. ['pam oH GakTepusAChIHBIH KJIETKa KaObIPFachl
(Joanne M.W., Linda M.Sh., Christopher J.W., 2009)

[pam Tepic

JIumononucaxapuaTin Ti36eri

ST HIOTITAKE
docdomunun b
MHTErPaabi

6enok

4-cyper. ['pam Tepic GaKTEPUACHIHBIH KJICTKA KaObIPFaChl
(Joanne M.W., Linda M.Sh., Christopher J.W., 2009)




bakrepusiaap (rp. bakterion - «TasKma») —
T€K MHUKPOCKOMNTA FaHAa KOPIHETIH aca
yCaK )kacyiajap KoHe 0Jlap KONTEreH op ajdyaH
aypynap TyFbI3aJbl O1paK KeOlHEeCEe HEUTPAJIAbI
KbI3METT1 aTKapa/pbl.

Escherichia coli Gaumnnanapbl 3NeKTpoHab!
MWKPOCKOMMEH KOpIiHiC




BakTepuanapgbiH Heri3ri
cbopmanapbl

bakrepusiap — KeH TaparaH )KoHe d9pTYPJll MUKPOOPraHU3MIIEP
TONTapbl.  bakrepusimap  Kejgemi  MHUKPOHMEH — €CEITEIE/I].
baxrepusinap (opmanapbl TYpakchbl3, KOpLIaFraH OpTa JCCPIHEH
e3repin OTbIpaabl. OHIaM ©3reprilliTIKTEp TYKbIM KyalaMaibl
KOHE MoOughuxayus NCI araaaabl.

Keii xarmania MUKpOOTap 3BOJIOIHMS TPOIEC] OaphIChIHIA ©31HE
THEC1I1 MOP(OJIOTUSIIBIK KACHETTEPIH CaKTal KaJlyFa KaOlJIeTTI.

CpIpTKBI MIIIIHIHE Kapalh OakTepusiiap HETi31HEH VIO TOIKa
OoiHe;

Iap TIpisaijiep — Kokkaaap,
TasiKIIA TIPI3ALJIEp — Oauunanap KdIHe
CIIMpaJib TIPI3AiJep- sudpuonoap, cnupuinaiap, ChRupoxemmep



Cyper 1. KokkanapabiH 63apa opHaJIacybl:
A—MUKPOKOKKAnap; 6 — OUna10KOKKanap; 6 —
CIMPEenmoKOKKanap; 2 — mempakokmap; o0 —

cmagunakokkmap; e — capuuHnanap.
BapnbiK KOKKanap Kosfranmauabl XXaHe crnopa Ty3beuna,.



CyperT 2. TasKwa Tapi3ai 6akrepusanap mopcgonorusicobl:
A- dunnobakmepusinap; 6- cmpenmobakmepusinap;
e — 6auunanap; 2 — Knocmpuaousinap.



YTip Topizai 0OakTepusiiap

\; } -\ 1 i“‘&iw ”‘\x.///
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cnupoxetanap BUOpuoHaap cnupunnanap

YTip Topi13a1 OakTepusiiap ULy ACHICMIHE Kapail: BUOPHOHAAP, CIIUpUILIaIap
KOHE CIHUPOXETTEp OoJbln OesiHeaAl. BuOpuoHmap yTip Topi3l, €H KiIll
OakTepusiiap. BuOproHaap KieTKachIHBIH Y3bIHABIFBI 1-3 MKM acraijibl.
Croupuiuianap KieTKaJapbIHBIH Y3bIHIBIFBI 5 TeH 30 MKM JeiiiH O0J1aIbl.
CoupoxeTTep/iH €peKIIeNirlT — KIETKajlap CalbICThpMaibl TYPAE Y3bIH
OOJIFaHBIMEH, auaMeTpl a3. MinreH mimiHa 0apiiblK OaKTepHsiap KO3FAIFbIII
OOJIBIIT KeNel.



bakTepuna KnetkacbIHbIH

KaOblKLLACH

KieTka Ka0bIKIIACKI
KYKa, OFaH apHaubl IT1II1H
Oepln Typajbl, 3aT aJIMacy/bl
PETTEH 1, KIICTKAHbI ChIPTKbI
OpTaHbIH dCEPIHCH
Kopraunabl. KaObIKIIa yi
KaOaTTaH Typalbl: Kancyad,
KJlemKa Kaovlpeacswl,
UUMONIAZMAJIBIK
MeMOpaua.

Kancyn:
KneTouHaR CTeHK:

Hyxneo
(3amknyTar AHK)




KarncyJjia HerizineH nojaucaxapu IeH
MOJIMIICOTUATEH (Cibip dicapacol
oayunnacviHoa) Typaabl. Karcyia KieTKaHbI
Kyprain KaJlyJdaH, TaFbl 0acKa KOJIAaKChI3
XarganinapjaaHn ((parouTTepAcH,
AHTUACHEICPACH )KOPFAHU bl )KOHE
MHUKPOOTapAbIlH BUPYJICHTTIK KACUCTTCPIHIH
CaKTaJlyblHa ceOemIil 0oJIapbl.



KiieTka KaObIprachbl - OAKTEpHUs KJIETKACHIHBIH
HET13T1 KYPhUIBIMIBIK O1piiri OOJIbII CaHAJIAThIH,
TBIFBI3 O1p Ka0aTThl, KAILIHJABIFBI 150-200 anrcrpem/l
KYPaWUThIH CO3bUIMAJbI KYPBLIbIM.

KneTka KaObIpFrachbIHbIH bIAbIPAYbIHAH (JIU301IHM,
NEHULMIIMHHIH 9CEPIHEH ) OPOTOIIACTTAp,
coporutactrap, L-mumHm OakTepusiiap Ty3UIel.

KbI3MeTi: KOpFaHBIIITHIK, 0CMOC KbICEIMBIH
KaJiarajay, peluenTOPJIbIK, KICTKAaHbIH OOI1HY
IIPOLECIHE KAThICA/Ibl, AHTUTCH/IK.






MypeuH

MypeuH — OyJ1 NENTUIOINIMKAH reTepoIoanuMep, o1 N aleTus
,N IJIF0KO3aaMMH koHe N alleTUJI MypaH KbIIIKbLIIapbIHBIH
KE€3EKTEeCII OpHaJIaCKaH KaJlAbIKTapblHAH TYpajbl. bynap e3apa O1ip
o1pimeH [ 1,4 mnko3uaT1 OailIaHbICIICH OalijlaHbICAIbI.

N aneTust MypaH KbIIIKBIIBIHBIH KypaMbiHa 4 aMAHKBIIIKBLIBI
KIpEl, OJIap:2YalaHUH, O -ANAHUH, O-2TIYMAMUH JHCIHE
ouamuHonuMuiur KbIIIKbUILL. bynap e3apa 01p O1piMeH
TEeTpaICITUTI KOBaJICHTT1 OalJIaHbICIICH 6aﬁﬂaHblcaz[H
[lenrrumornuKanaap NIMKO3U/ITI KIHE NENTUATI OallTaHbICTapMEH
OaliylaHbICa OTHIPHIN,TOPIIA TYPIHAC KYPBLIBIM KYpPabl.

Ocbl Mypeur KaOATbIHBIH MacCaJIbIK KoJIEMIHE OalIaHBICTHI
KJICTKAJIBIK KOOBIPFAHBI 2pam OH KIHE 2pam mepic el
aXKbIpaTa/ibl.




[’ paM OH KoHE TEpiC OAKTEpHUSLIAPAbIH
XUMUSLIIBIK KYpaMBbl

KneTka KabblpfacbIHbIH 'pam oH 'pam Tepic
XUbIHTbIKTapPbI

[MenTngornukaH +++ +
(MypeuH)

Tenxoun KblLKbIbI + -
Nunnarep L P
[MNonucaxapwgrep + +
Benok +- _
Jlnnononucaxapuartep - +
JlvnnonpoTeuaTtep - +

O.K. Knpbaesa bonbiHLIA



MypeuH CHHTE31 IUTOIIa3Mania,
LIIIM na Hemece KJIeTkKa
KaOBIKIIIACHIH/IA KY3€re
acanpbl. [IpokapuorTapapiH KiIeTKa
KaOBIKIIIAChIH/Ia MYPEHH TOPIIACHIH/IA
TeWXO0M KBIIIKBLUILI 00JIAabI.

Teuxou KbiuKbLIbL YIII ATOM I
CIIUPT IIIUILIEPHH JKoHE 0€C aTOMIbI
CIIUPT pUOU/T MOJIUMEPJICPIHEH
Typaabl.Onap 01p OipiMEH

Capsule or polysaccharide
slime layer

Peptidoglycan layer

Polysaccharide A
(teichoic acid)

dbochoaurpupi OalIaHbICTICH Profen A
OallIaHBICAILI. Choposel
Telixol KbIIKBUIBIHBIH O1p d \ membrare
MOJICKyJ1achl 7-15 ke Ie#in CupT Cyloplsn "’i -
KaJIbIKTapblHaH Kypanaabl. Teixoit \ e
NEeNTUAOTTINKAHHBIH CHIPTKBI OCTIHAE I i

OpHaJlacajabl.



HuTomiaasmMajablK MeMOpaHa- KJIETKa
KaOBIPFACHIHBIH 111Kl OCTIHE KaHACBIN TYPaThIH, )KYKa
KBUITBIP KaObIKIIa. MeMOpaHa [UTOIIa3MaHbl KOpFall
TYpaJbl )KOHE TaHJaMalbl OTKI3TILITIITHE OaiIaHbICThI
KapKaHJbl (DM3HUOJIOTUSIIBIK OCICEHIIIKTIH OPTaIbIFbl
OONBIN TAOBLIAJIEL.

L{umonnasmanvix Mmemopara KOPEKTIK 3aTTap
TaChbIMaJIbIHA KAThICAAbl, SK30TOKCUHEP/I1 )KOKOFa,
KJIETKAHBIH SHEprusA ajimacybina, JIHK
peIINKALMACBIHA KAaThICAbl, OHYO1 )KoHE OOI1HY/I1
pETTEMI].




MuUKpoOpraHu3Maepa1H
KJIACCU(PUKALUSICHI

) paumnumkyTTap (Gracilicutes)

1) dupmukyTTap (Firmicutes)

I11) TeHepukyTTap (Tenericutes)

V) MeHgo3unkyTTap (Mendosicutes)




*MuKpoopranu3MAEpAIH KIaCCU(DUKAIIUSACHI

e[ paumnukyTTap
e CbIfbIfFaH NiWiHAEr MUKPOOPraHmnam,
¢ Gr-, KNneTka KabblKLLacChl XXyka 6onbin keneai

e (CnpoxeTanap, pMKKeTcus,
xnamumgms).

eDupmakyTTap
oGr + KIeTka KabbIKLachkl KanblH 00onbIn Keneai
e (TasiKkanap, Kokkanap, akTMHOMULIETTEP, KOpnHOBaKkTepus)



[ paunnukyTTap (Gracilicutes)

Ma3ok ¢ C. trachomatis noa
MUKPOCKOIMOM



dupmakyrtrap [ pam on 0akTepusaap KieTka KaOBIKIIACHI
KaJblH, KaabIHABIFEI 20-80 HM-11 Kypakael. KieTka
KaOBIKIIACKI, [IUTOIIa3MaIbIK MEMOpaHAMEH ThIFbI3
KaHacKaH. MypenH Kyprak caiMarbiHbIH 50-90 % Kypanasl.
MypeuH Tenxomn
KBIIIKbUIBIMEH OaliiaHbicaabl.l' pam oH OakTepusiapaa
Oenokrap Oenarumn o1p
TOPTIIIECH IIIM MEH OalIaHbIChIII OpHAIACa/Ibl.

I'paumaukyrrap [ pav mepic 6akTepusiiap,KjieTKa
KAOBIKIIIAChI KON KAa0aTThl KAJIBIHABIFbI 14-17 HM Kypaibl.
Knerka KaOBIKITIACBIHBIH 11IIK1 KA0AThI TIENITHAOTVINKAHHAH
Typaabl. O Kyprak caamarbiHbIH 1-10 % Kypauebl.



[MTanganaHbinfaH agedbuerttep:

M. X IIIerraeBa “MuUKpOOHUOJIOTHS KIHE BUPYCOIOTUS
B.I1.1310 “O01as MUKpOOHOI0Tus”’

E.B.Hukutnna “Mukpoouosiorus’™

B.T.Emues, E.H.Muiyctun “Mukpoduonorus’

I1.C.YanueBa “MukpoOunoiaorusgad 3epTxaHajblK cabakTapra
anicreMe’”’

NuTepHeT pecypcesl:
https://kk.wikipedia.




Ha3zap ayaapsli,
ThIHIAFAaHAAPbIHBI3FA
paxmer!




