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                  учащийся 11 класса



Цель:

• изучить с точки зрения 
физики один из видов 
музыкальных инструментов – 
щипковые струнные
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Задачи:

• изучить литературу по теме проекта
• изучить процесс формирования 
стоячей волны в струне
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Актуальность:

• полученные в ходе 
исследования знания можно 
использовать при сочинении и 
исполнении музыки.
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Характеристики
звука
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Слабый удар Сильный удар
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56 Гц 440 Гц
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О струнах
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Нота Ля на камертоне и на 
гитаре
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Нота Ля на гитаре. Интервал 
октава
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Ноты, созвучия и аккорды
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Интервалы и соотношения 
частот

до-до диез 277,2 : 261,7 = 1,059...
до-ре 293,7 : 261,7 = 1,122...
до-ре диез 311,1 : 261,7 = 1,188...1,2 = 6 : 5
до-ми 329,6 : 261,7= 1,259... 1,25 = 5 : 4
до-фа (кварта) 349,2 : 261,7= 1,310... 4 : 3
до-соль (квинта) 392,0 : 261,7 = 1,498... 1,5 = 3 : 2
до-ля 440,0 : 261,7 = 1,681...
до-си 493,9 : 261,7 = 1,887...
до-до (октава) 523,4 : 261,7 = 2 : 1
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Акустический резонатор.
Устройство гитары
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Стоячие волны на струне
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Стоячая 
волна
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Флажолеты
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Основной тон и 
обертоны
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Натуральный флажолет на XII 
ладу
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Колебания струны, прижатой на XII 
ладу



Натуральный флажолет на VII 
ладу
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Колебания струны, прижатой на XII 
ладу
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