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® Kapa metaiutyprust — Kapa Metajiaap eHA1py OapbIChIHAA KEH ITHUKI3aThIH
Ka3blIl aTyAaH OacTarl, OHbl OHJIeH IONBIH (PEPPOKOPHITIIA , O0TAT , UIIEK
KYOBIp, peibc, T.0. OHIMIEP/Il ATYAbl KAMTUTBHIH METAJLTYPTrHUsl
casacel. KazakcTaH Kapa METaJUTyprusiChIHbIH OailIbIFbl MEH OoJIalaFbl —
Temip keHaepl. OHbIH Heri3r1 Kopiapbl Kocranaii , Kaparanasl
xoHe JKe3kazraH 00IbICTapbIH/IA IOFBIPIAHFAH.

® Kapa metangapra TeMip MEH OHBIH KOpBITIIANaphl skaTajibl. AJl TEMIPIH
XpOM, KPEMHHUM, MarHui, TUTaH KoHE T.0. 2JIEMEHTTEPMEH KOCIAaChIH

(beppOKOpHITIIA ACH/II.



Temip

® Tewmip — VIIIb Ton snemeHTi, d - anmemMeHT. TeMipAiH BaJeHTTIK
AIIEKTPOHAAPHI CHIPTKBI S-€ )KOHE ChIPTTAH CaHaFaH/1a €KIHIIII
neHreaeri d-e 00JbI TadbLIaAbl, COHABIKTAH OJ1 aybICHaJIbl TOTHIFY
TOPEKENEPIH KOPCETEII.

® Temip XuMHAIBIK peakysiapaa 2 HeMece 3 IEKTPOH Oepir, ©31HIH
TYPaKThl KOCBUIBICTAPBIHIA +2 )KOHE +3 TOTBIFY JOpEKEIEPiH

KOpCEeTe/Il:
Fe0 — 2e Fe2+
FeO — 3e Fe3+

® Tewmip — Taburarra Tapaiybl OONBIHIIA €KIHII MeTAJT. OHBIH KEP
KbIPTBICBIHJAFBI YViiecl 5,1%. Kenreren MeTeoputTep/iiH KypamMbIHaa
TeMip 0ap, COHJBIKTAH OHbI €PTE/E "'acliaH’’ XKOHE '»KYJIJIbI3™ TAChI JACI
araraH. JKep KbIPTBICBIHJA TEMIP KONTET€H MUHEpaIAap TY3€/1Il.



TemipgiH 6nonormsaabiKk MaHpI3bl.

® Tewmip cynbdar )koHe THAPOKaApOOHAT TYPIHJEC MUHEPAIIbI CylapabiH
KypaMblHa Kipeal. Temip Ty3aaphl TeH13 cyJapbiHaa J1a 0ap, col
CUSAKTBI MYXUTTAPJIbIH TYOIHAE 1€ TEMIpre oXKenTaylp 0aii Taburu
Ier1HAIEp Ke3aece .
Temip Tipi opranusmaepae ae 6onaasl. Epecek agaMHbIH IEHECIH/IE
4-5 rpamm Temip 6ap. OHbIH 65%-1 KaHaFbl TeMOTTIO0OMHHIH
KypaMbIHa Kipeal. ['eMormoOuH KaHFa KbI3bLUI TYC Oepeii 5KOHE ThIHBIC
ajy IMPOLECIHE OTTEKT1 op TYpPJl yiIanapra TackiMaigaiabl. KaHHBIH
KYpaMBbIH/1a TeMIP/1H KETICIIeyl KaH a3aloblHa OKEJIIill, aJlaM
JCHCAYJIBIFBIH QJICIPETE/I].
balimanbIicKaH KyHaeri TeMip KONTEreH TaraMIbIK OHIMAEpAC: Kapa
HaH, KapToIl, aJiMa, OpIK, KapaKyMBbIK >kapMacbiHAa ke3aeceal. by
OHIMJIEP/I1 OPKIM ©31HIH TaMaKTaHy pallMOHbIHA KIPIi3ill, KaH
a3al0bIHBIH aJIJbIH allyFa THICTI.



bonat

® boJar — TeMip/iiH KOMIPTEKIIEH >XOHE
0acka ayieMeHTTEpMEH KopbITiackl. O nedopmaianyra Te31M/I1
(co3bLIMAIIBIK KacueTl 0ap). bomar — kapa Metamutyprusi ©HI1pICIHIH
HET13T1 OHIMI ’KOHE Ka31prl MallliHa YKacay ©HEepKaciOl MEH KYphLIbICTa
naiiiajaHblIaThIH HET13r1 MaTepuall. bonar eHAIpICIHIH KeIeMi
MEMJIEKETTIH TEXHUKA-DKOHOMHUKA JICHICHIH CUIATTa/IbI.

® HeriziHeH foOMHa NEMTEPIHIE, KOHBEPTEPJIEP/IE, MAPTEH KOHE AJIEKTP
MENITEPIHIE MOWBIH KOPHITIAIAPhl MEH 00JIAT KECEKTEPIH OAIKBITY
KOJIBIMEH aJIbIHAAbI. bONaTThI XKarnmnai eHJIipy 9/IICTEpIMEH KaTap OHbIH
KbIMOATKa TYCETIH 9pl OHIMALIII TOMEH, O1paK »KOoFaphl carnajbl
EpEKIIIE Ta3a METAJLI allyFa MYMKIHJIK OEpETIH —BaKyyMJBIK IOFaMEH
KOPBITY, BAKYYM/Ibl HHIYKIUSUIBIK KOPBITY, SJIEKTPOH CIYJIECIMEH
OaIKBITY, MIa3MaMEH KOPBITY CHSKTBI TOCUIAEP] KETULIIPLII KeJIe i,
[Taitganany petiHe Kapai 0ojaT MbIHaJal HET13r1 TonTapra OeiHeIl:
KYPJIBIMABIK 00JaT , aCMaNThIK 00JIaT dKOHE alpbhIKIIIa XUMUSIIbIK-
(bU3NKaAIBIK KacueTTepl 0ap 0ojar (KbIIKbLIFA TO3IMAl 001aT , TOT
OacmaiThIH 00JIaT , ICTBIKKA TO31IM/I1 Oonat , T.0.).



LlloubIH

® JKakchl KyHbIIaThIH KACHET1 Oap TeMIp MEH KOMIPTEKTIH, (2%
YKOFapFbl) KOPBITIIACHI;

® Tewmipain keMiptek (2%-maan actam, onerre, 3—4,5%),
KalcpI01p memuiepae Mapraser (1,5%-ke aeiiin) ,
kpeMHui (4,5%-ke neiiin), Kykipt (0,08%-TeH acmaiibl)
dbochop (1,8%- ke aeiiin), an keige 0acka aa FIeMEHTTED
KOCBhLIFaH KopbITiacel. [llonbiHma kemipTek Temip kapouai Fe,C
TYpIHAE OailIaHBICKAH KY€ O0Iybl MYMKIH.

® [lloiibIH TEeMIp KEHACPIH JOMHA MEIITEPIHAEC OANKBITY apKbLIbI
aJIbIHATBIH OHJICYA1H OacTanKbl ©HIMI;, KOJIaHbLIYbI
MEH XUMMSJIBIK KYpaMblHA Kapal IONBIH KOJIAAHOAJIbI, SSFHU
Oouiat KopbeITyFa apHanraH [oibiH, Kylima [IlokbIH, apHAYIbI
[Mloiieia Oonbin Oomiueml. HloipiH K¥ﬁMaHapI[BIH carachblH
KaKCcapTy YIlI1H a3faHa MeJIIepAe TYpJICHFlIHTGp KOCBIII
TYPJIACHAIPY KOHE MIOMBIHBI 9p TYPJI1 JJIEMEHTTEPMEH Kocmajay
KOJIJaHbLIAIEL.



TycTi meTangap

Ayblp Cupek
1.Mbic KesaeceTiH
2.Kanabl 1.YpaH

XeHin Kbimbat Basy
1. AIIOMUHUN 1. ANTbIH 6aNKUTbIH

2.MarHum 2.Kymic 1.Bonbdppam
3.TuTaH 3.lMnatmHa 2.MonnbaeH

2.fepmaHumn
3.TaHTan
4.Fanun

5.BaHaaum

3.KopfacbiH
4.MblpbiL
5.Hukenb

® Tycti Mmetangap — TeMipJieH 0acka OapJIbIK METalAapAblH OHEPKICIMTIK
araybl. DU3NKAIIBIK KOHE XUMHUSJIBIK KACUETTEP1 MEH JKE€P KbIPTHICHIH]IA
OpHaJjacy cumnaTbhlHa Kapand TYCTI METajap TeMip eMec MeTaijiap Jien
Te aranajpl. [llexTeyni Meiepae oHa1piiIin, OHAIPpIC callachIHa
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIC KYBIPA FAaHA KOJIJaHbLIa OacTaraH METaJIap
CUpEK MeTajjap Jemn araidajpl. TycTi MeTaiiap MEH OJapbIH
KOPBITHAJIAPBIH OHJIIPY/E KEHTACTHIK IIMKI3aTThl OHACYJCH OacTar
JAbIH OHIM QJIyFa JICHIHI1 CAThICHIH KAMTUTBIH CaJlachblH
TYCT1 METAJIYPrusl A€ aTauIbl.




® Jlynue xy3inae 70-TeH acTaMm TYCT1 MeTajll OalKbIThIIaabl. Oaap/bl
14 cana enaipeni. OnapabiH OapbIFbl KOCBUIBII TYCTI METaLTypPrUsiHbI

KYpauisl.
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MblicC

® TycTi MeTanaapabIH 1ITHAET] €H KOl TapajlfaHbl — MBIC.

® Mbic, Cu — 35IeMeHTTEp/I1H IEPUOITHIK KYUECIHIH [-TOOBIHAAFbI XUMUSIIBIK
AIIEMEHT, aTOMJIBIK HOMIp1 29, aToMbIK Maccachl 63,546. TaburarTa TypaKThl
exi n3otonsl 6ap: *Cu sxone *Cu. XKep KbIpTHICHIHIAFBI Maccachl OOMBIHIIA
mejepi 4,7.10-3%.

® Heri3ri MuHepangaphl: XaJlbKOIUPUT,XaJIbKO3UH, KOBEIMH, MaJIaXUT, a3ypHuT.
[ImacTUKabIK KbI3bLI TYCTI METAJIJI, KPUCTAJLI TOPBI KbIpJIaphl LICHTPJICHICH
KyOTBIK, THIFBI3IBIFEI 8,94 r/cM®, Ganky t 1084,5°C, kaitHay t 2540°C, TOTBIFY
nopexect +1, +2. Kyprak ayanarbl 0eiMe TeMITepaTypachliH/ia TOTHIKITAMIbI.
Ke3asipranga ayaga CuO xoHe CuzO-Fa JIeH1H TOTBIFaJIbl, TAJIOTCHACPMEH, S,
Se, HNO,, H,SO -nier opekerrecei. , IMAaHUJTEPMEH, T.0. KeIIeH/I1
KochLIbIcTap Ty3eal. Cynb(u1 KOHIIEHTPAThIH OAJIKBITHIN, OJaH TY3LJIT€H MBIC
IITEHHIH Kapa MbICKA JICH1H TOTBIKTBIPHIN, OHbI )KaJILIHMEH HE DJICKTPOJUTTIK
OIICTIEH Ta3apTy apKbUIbl; TUAPOMETALIYPIHSIIBIK 9J11C — KYpaMbIH/1a MBICHI 0ap
MHUHEPaJIIapbl KYKIPT KbIIKbUIBIMEH (Hemece NH, epitiHiciMen) eHert,
OJIaH 9p1 IECKTPOIU3ALY apKbLIbI aldaIbl.



® KazakcTaHHBIH Ialgansl Ka3oanapaaH
aJaThIH OPHBHI:
1 OpbIH: MBIPHII, BOJIbGpaM, OapuT.
2 OpBIH: KYMIC, KOPFAaChbIH, XPOMMUT.
3 OpbBIH: MEIC, (DIHOOPUT.
4 OpBIH: MOJUO/ICH.

5 OpBIH: aITHIH.

® TycT1 MeTaaaapablH 9p TYPJl KaCUETTEP1
Oap. Muicalibl: KOPFAChIH, HUKEID JKOHE Kajlalbl
KEMIPJIMEM/I1, TUTAH bICThIKKA TO3IMI1 KEJIC1, all
KYMIC, MBIC YKOHE aJTFOMHUHUM JKOFAPhI JICKTP
OTKI3TIITITIMEH €PEeKIICICHE].



TycTi MeTangapAbiH XanbiK
Lapyalbl/blifblHAA KONAAHbIYbI.

® bi3iH eniMi3ae KEHUT MeTalapAbl allOMUHUN MEH TUTaH-MarHuu
eHepKacinTepl eHAipeal. JKeHIJIIIr MEH KOFapbl SJICKTP OTKI3TIIITITIHE
OalIaHBICTHI OJ1 IIAPYaIIbIIBIKTA KEHIHEH KOJIAaHbuIagbl. MarHuTTik
KaCHETTEpIHIH 00JMayhbl, 9cipece, aBUallMs, FJIEKTPOHUKA KOHE KEME JKacay/a,
aj yabpl 00JIMaybl — TaMaK ©HEPKACIO1 YIIIH KYH]Ibl OOJIBIN CaHAJIA/IBI.
AJIFOMUHUHATIH KEMIPUTIMTE TO3IMJ1 OO0JIYBI - KOJIIK NIEH KYPbhUIBIC YIIIH
TaMalla carajbl OHIM OOJIBIIT TaObUIAIEI.

® TycTi MeTanaapabIH Ken 0eJiiri a3 yakeITTaH Oepl FaHa nakaianbuia 0acTabl.
F bUIbIMU-TEXHUKATBIK PEBOJIOIUSIHBIH HOTHKECIHE KEHIHEH KOJIJaHbICKA
TycTi. PEakTUBTI yIlIaKTap, Faphlll KEMEJIEPIH, aTOM PEAKTOPJIAPBIH Kacay YILIH
€pEeKIlIe KacCueTTepi 0ap, MyJIJIEM KaHa KOHCTPYKUHMSIIBIK MaTepuaigap Kaxer.
Onpalt KacMeTTep TEK TYCTI MeTayiapjaa raHa oap.

® KopracbiH, HUKENb KOHE KajJalbl )KeMIpUIMEHa1 (KOppo3us), TUTAH bICTHIKKA
TO3IM/I1 KeJIEeA1, al KYMIC, MBIC KOHE aJTFOMUHUI KOFAPbI AIEKTP
OTKI3TIITIIIMEH epekinencHeni. COHABIKTaH OJap/blH KOJAAHbLITY asiChl 6T
ayKbIM/JIbl: MEIUIIMHAIBIK acIlanTap MEH MaTepualiiapaaH oactar Kypaeil
AJIICKTPOHHKA MEH SAPOJIBIK TEXHUKA OChI METaJIJIap/iaH sKacaiasbl.



