
 Методы изучения 
неотектонических 
движений

Обоснование группировки методов



Введение в «методы»

■ Методы изучения можно делить на две группы: 
«количественные и качественные». Для «неотект»:

■ Первые объединяют все виды инструментальных 
наблюдений и, скорее, дают характеристику «современных» 
движений. 

■ Вторые, отличает историко-геологический подход. Среди них 
ведущими являются геоморфологический, геологический, 
геофизический. 



Геологические методы

■ Основные из них: методы мощностей, фаций, 
перерывов, - универсальны и используются для 
характеристики тектонических движений любого 
возраста. Поэтому 

■ «…во всех случаях для анализа неотектоники также 
необходимы подробная разработка стратиграфии 
новейших отложений, выявление значения 
климатических факторов и правильное 
определение генетического типа отложений» 
(Николаев, с.41, 1962). 



Метод «денудационных срезов»

■ Метод изучения региональных стратиграфических 
перерывов – база современной «секвентной 
стратиграфии»

■ Составление палеогеологических карт 
«денудационных срезов» и сопоставление их с 
неотектоническими структурными формами и 
позволяют раскрыть историю формирования этих 
неотектонических структур.



Карты равных мощностей и карты 
фаций 

■ Позволяют выявить области поднятий и 
погружений, направленность и устойчивость 
тектонических движений в этих областях … и 
их  отражение в современной тектонической 
структуре. 



Геоморфологические методы

■ Все они основываются на представлении, что 
рельеф является результатом взаимодействия 
экзогенных и эндогенных процессов. Если 
учесть роль процессов денудации и 
аккумуляции в создании данного типа рельефа, 
то можно определить относительное значение 
тектонического фактора и восстановить 
историю его проявления.



Анализ морфометрических данных

■ Метод заключается в графическом разложении 
рельефа, изображенного на топокарте горизонталями, 
на базисные элементы и составлении специальных 
карт: 

■ Порядков долин
■ Горизонтального и вертикального расчл. рельефа
■ Базисных поверхностей
■ Остаточного рельефа
■ Вершинной поверхности
■ Сноса (глубины расчленения) рельефа
■ Разностей базисных поверхностей



Замечания о «происхождении Высот»

■ Высоты местности, характеризуя собой различные 
геометрические неровности земной поверхности, 
являются следствием массы Земли, 

■ скорости вращения её вокруг оси, 
■ а также динамических процессов, протекающих как 

внутри Земли, таки на её поверхности.



Связь морфометрии и силы тяжести

■ Образование рельефа в первую очередь связано с 
движениями Земной коры;

■ Более чётко морфометрически выявляются 
структуры, приуроченные к тому структурному 
ярусу, который имеет наибольшую мощность и 
плотность слагающих его пород, и близко залегает 
к дневной поверхности.



Морфометрия и Сила тяжести

■ Морфометрический метод имеет много общего с 
гравиразведкой.

■ В районах с большими отрицательными 
аномалиями будет иметь место, при прочих равных 
условиях, большие измеренные высоты.

■ Участки, имеющие большие положительные 
аномалии силы тяжести, имеют, как правило, 
несколько меньшие высоты

■ Идеал – изопотенциальная поверхность: 
ограничивает жидкость, находящуюся в состоянии 
равновесия!



Карта порядков долин

■ Используя порядок долин в сочетании с их 
формой, можно судить о региональных 
тектонических движениях.

■ Участкам новейших тектонических поднятий: 
свойственен быстрый переход ложбин стока в 
овраги, затем в реки. Переход низких порядков 
долин на высокие происходит быстро на коротком 
расстоянии. 

■ На участках новейших тектонических  опусканий 
нарастание порядков долин идет медленно. Реки 
начинаются с более высоких порядков долин 



Карта порядков долин

■ Помогает в определении:
1. Типа геологической структуры
2. Характере дизъюнктивных нарушений
3. Распределении плотности масс в структуре 

Земной коры
4. Возраста вмещающих отложений и стр-ры
5. Скорости тектонических движений



 Карта базисных поверхностей

■ Отражает равные высоты тальвегов долин в 
изолиниях (изобазитах), т.е. линиях равных 
базисов эрозии. 

■ На участках неотектонических поднятий резко 
возрастают уклоны долин, поэтому для них 
характерны малые заложения между 
изобазитами; на участках  опусканий уклоны 
долин значительно уменьшаются, вследствие 
чего величина заложения изобазит возрастает в 
несколько раз. 



Карта 
базисных 
поверхностей 
по высотам 
тальвегов 
долин второго 
и более 
высокого 
порядков



Карта базисных поверхностей и Время

■ Базисные поверхности, построенные по 
долинам второго порядка и выше отражают 
движения четвертичного возраста; 

■ По долинам третьего порядка и выше – 
суммарные движения четвертичного и 
плиоценового возраста, 

■ По долинам более высоких порядков отражают 
суммарные движения за более длительный 
промежуток времени (Mz)



Базисная поверхность и Структура

■ БП явл-ся обобщённой картиной продольных 
профилей долин рек. Построенная по долинам 
однопорядковых рек она приближается к 
«Уровенной (= изопотенциальной = равновесной) 
поверхности» поэтому:

■ БП высоких порядков отражает распределение 
масс в Земной коре и верхней мантии

■ БП низких порядков – в верхних структурных 
этажах Земной коры.



 Карты разностей базисных поверхностей

■ Строятся путем вычитания базисной 
поверхности более высокого (третьего, 
четвертого и т.д.) порядка из поверхности 
более низкого (второго, третьего) порядка. 
Карты по рисунку изобазит позволяют 
выделить зоны неотектонических поднятий и 
опусканий, а по форме изобозит выделить 
участки, в пределах которых располагаются 
антиклинальные структуры, имеющие 
локальные положительные движения.



Карта вершинной пов-
ти и новейшего 
размыва:

1- водораздельные 
линии;

2- изогипсобазиты;

3- глубины сноса;

4- контуры 
брахиантиклинальной 
складки по данным 
морфометрии



Карты разностей базисной и вершинной 
поверхностей

■ Даёт представление об «энергии рельефа»
■ Эта величина равна мощности «пласта эрозии» 

или скульптурного рельефа



 Карты остаточного рельефа

■ Составляются путем вычитания базисной поверхности 
из гипсометрической. Таким приемом выявляется 
объем горных пород, находящийся выше базисной 
поверхности. 

■ Относительно малые высоты остаточного рельефа 
обычно соответствуют тектоническим впадинам, 
испытывающим новейшие опускания; 

■ Относительно большие высоты – тектоническим 
поднятиям. 

■ Карты остаточного рельефа позволяют оконтурить 
локальные структуры, в том числе и погребенные под 
чехлом более молодых отложений.



Карта остаточных 
высот:

1- горизонтали;

2- изобазиты;

3- остаточные высоты;

4- тальвеги оврагов и 
балок



Некоторые выводы

■ На основании анализа карт составляется схема 
тектоники, на которую условными знаками 
наносятся: границы зон опусканий и поднятий, 
антиклинальные  и синклинальные структуры, 
выделенные морфометрическим методом... 



Изучение речных долин

■ Дает ценный материал о  тектонических 
движениях и истории их проявления. Наиболее 
важные данные могут быть получены в 
результате анализа продольного профиля 
речных террас долины и продольного профиля 
самой долины (см. базисные поверхности).



Террасы р. Кубань, изучение геолого-геоморфолгическим и 
геодезическим методами



1-6 схема расположения 
профилей на р. Кубани;

Штриховка – контур 
антиклинальной 
структуры



Скорость современного движения по данным повторного 
нивелирования в районе антиклинали: профиль I - I

Продольные профили 
террас р. Кубани: 

П – пойменной;

I – первой надпойменной

II – второй надпойменной



Схематические 
разрезы и 
геологическое 
строение террас р. 
Кубани по 
профилям 5 и 3



Построение модели неотектонических движений 
по террасам различного типа

А – цокольные 
террасы;

Б – аккумулятивные 
террасы;

В – погребённые 
террасы



Изучение гидрографической сети

■ О новейших тектонических движениях говорит 
тип плана речной сети:

древовидный, перистый, кольцевидный, 
решетчатый, параллельный, радиальный, 
кольцевидный и центростремительный (рис. 
…)

Наличие участков антецедентных долин, 
асимметрии долин могут «говорить» о 
неотектонической активности.



Изучение гидрографической сети



Наблюдения над деформациями древних 
поверхностей выравнивания 

■ Анализируется многоярусность рельефа и 
генезис слагающих его поверхностей: 
денудационных, аккумулятивно-
денудационных и аккумулятивных 

■ По положению поверхностей денудации в 
рельефе можно оценит общую амплитуду 
поднятия страны со времени образования 
данной поверхности

■ Деформация ПВ позволяет установить 
характер и тип неотектонических движений



Факты о положении и распространении 
одновозрастной древней коры выветривания 

латеритного или каолинового типа 

■  Кора выветривания формируется в условиях 
гумидного жаркого климата, платформенного 
рельефа, невысоко приподнятого над уровнем 
моря (100 – 200 м) 

■ Встречаемые на разных высотах остатки 
древних форм рельефа с корой выветривания 
указывают на последующую деформацию 
земной поверхности 



Изучение положения современной снеговой 
линии и древних оледенений 

■ Интересны высказывания Попова А.И. (1956) о 
формировании мощных толщ каменного льда, 
образование которых связывается с трещинами в 
грунте, развивающимися в условиях погружения 
аллювиальных равнин 

■ Лестницы «каров»
■ Интересно изменение границы хионосферы за 

период постоянных метеорологических 
наблюдений



Изучение древних и современных береговых 
линий озер, морей и геоморфологии морского 

дна 
■ Признаки поднятий: наличие древних береговых 

линий и террас вдоль берега; расширение 
намывной полосы, наличие пересыпей и кос, 
реликтовых озер и пр.

■ Признаки опусканий: замедление  или остановка 
роста дельты, наличие лиманов, губ, эстуариев, 
подводных долин, затопленных берегов (уходящие 
под воду почвенные горизонты, лёд и вечная 
мерзлота на дне моря)





Геофизические методы исследования 
неотектонических движений

■ Геофизические наблюдения дают сведения о 
современных условиях, в которых находятся 
отдельные участки земной коры и различные 
неотектонические структуры. 

■ Гравика, магнитка, сейсмика, дают 
информацию о стадиях развития земной коры 
на настоящее время. 



Сейсмология 

■ Методы сейсмостратиграфии позволяют 
прослеживать распространение отдельных 
геологических пластов и отрисовывать 
поверхности глубинных геологических структур 

■ Данные природных землетрясений и метод ГСЗ 
(Глубинного сейсмического зондирования) – по 
ним строятся непрерывные профили в сотни км на 
всю глубину земной коры 



Гравиметрический метод 
■ Наблюдаемая на поверхности величина в виде 

аномалий силы тяжести и кривизны 
эквипотенциальных поверхностей позволяют 
определить подземные контуры неотектонических 
структур. 

■ Гравитационный минимум в области новейших 
поднятий связан с утолщением земной коры; 
гравитационный максимум в области депрессий – 
с уменьшением ее мощности. 

■ Т.О. крупные неотектонические структуры 
отражают процесс изменения мощности земной 
коры 



Гравиметрический метод и рельеф

■ Аномальный тип связи когда долины рек 
приурочены к гравитационным минимумам, а 
водоразделы – к их максимумам, то в этих 
районах следует ожидать перестройку речной 
сети



Магнитный метод 
Электрометрический метод 

■ Открытые на дне океанов «полосовые магнитные 
аномалии», дали серьёзное обоснование для 
«тектоники плит» 

■ Эм - использует различные физические свойства 
пород: удельное сопротивление, диэлектрические 
постоянные и т.д. и применяется для решения 
частных вопросов неотектоники 



Геотермические исследования 

■ Наиболее эффективен метод при изучении 
неотектонических структур океанического дна 



Прочие методы

■ К ним относятся: геодезические, гидрологические, 
гидро-геологические и инженерно-геологические 
методы, разнообразные историко-археологические, 
биогеографические и географические методы, а 
также – дешифрирование аэрофотоматериалов. В 
основном они используются для изучения 
современных тектонических движений.



Комплексный метод –это 
правильно!

■ В большинстве случаев применение того или 
иного метода изучения для различных 
объектов одного и того же района приводит 
часто к противоречивым результатам. Поэтому 
следует применять комплексный метод, 
который позволяет увязать противоречивые 
взгляды по вопросу проявления новейших 
тектонических движений 


