MOPOLUKOBAA
METAJIJTYPTUA U CBOUCTBA
METAJUIMHECKUX
NMOPOLLUKOB



YTO Takoe nopoLlKoBas
MmeTannyprua?

I lopomikoBo

MeTaJUIy prvient Ha3bIBaloT
00JTacTh TEXHUKN,
OXBaTbHIBAIOIITY IO
COBOKYITHOCTh METOIOB
M3rOTOBJIEHVS TTIOPOIITKOB
METaJUIOB 1
MEeTaJIOITOITOOHBIX
COeIVIHEeHU,

10Ty PadprKaTOB U M30e TN
V3 HUX WJIV VIX CMeceu C
HeMeTaJUTNYIeCKMM
[opoIIKamMu 0e3

paciuiaBJiI€eHNA OCHOBHOI'O
KOMITOHAIITA




[m]

UcTtopua passutusa NV

[ lopornikoBas MeTa/UTyprus cyliecTsoBasia B Eruiire B
III Beke 10 H. 3. [lpeBHme MHKM 13 aparoleHHbIX
MeTaJUINYeCKIX IIOPOIIKOB JIejlalivi yKpallleHs U
apyrue apredakTsl. MaccoBoe IIpOn3BOACTBO M3eIIUN
IIOPOIIKOBOVI MEeTAJUTy PIMI HAUMHAETCS C CepeIVHBI
19-ro Beka. B 1826 rony I'lérp I'puropsesuy
CobosteBckumt 1 Bacvmmin BaciibeBrua

JTrobapckmit paspaboTanmu

CII0CO0 adpdrHaKa ChIPOVI IDIATVMHBI U ITpeBpallleHN
ee B KOBKMII MeTaJll.

3nervis IopoIKOBOV MeTaJUTy P CerOIH s
VICIIOJIB3YIOTCS B IIMPOKOM CIIEKTpe OTpaciien, OT
aBTOMOOWIIBHOV V1 a3POKOCMUYECKON
IIPOMBIIUIEHHOCTY 10 JIeKTPOVHCTPYMEHTOB U
OBITOBOVI TeXHUKM. TeXHOJIOTS TPOJoJDKaeT
pasBUBATHCS.



MeTannunyeckue nopoLUKu

MeTajuiyecKyM [TOPOIIIKOM Ha3bIBaeTCs
COBOKYITHOCTB YacCTWI] MeTaslIa, CIUIaBa WiIN
MeTaJUIOINIO00HOr0 COeIMHEH NS pa3MepamMu
110 MIWUIVIMEeTPa, HaXOHAIIXCS B KOHTaKTe U
He CBs3aHHBIX MeXTy COOOTI.




CBoncrtBa NOPOLUKOB

B mpakTuke MeTasUIuecKye IIOpOIIKN
XapaKTepm3yIOTCs 110 CJIAYIOMIVIM CBOVICTBAM:

dprsmueckmm;
XVIMITYECKVIM;
TEeXHOJIOTTYECKIIM.



XnmMmunyeckme cBoucTBa

K xmMmu4aecKkmM CBOMCTBAM IIOPOIIKOB OTHOCHT B
IIEPBYIO OUepeb comep KaHvie OCHOBHOT'O MeTaJljia,
IIpyIMecen 1 3arpsisHeHmni. Ha xymudeckne cBovicTsa
BIIVIsIET TaKXKe codep kaHle ra30B B CBsI3aHHOM,
aJIcOpOMPOBaHHOM VIV PAaCTBOPEHHOM COCTOSTHUVA.

BpemubivMuy rmpuMecam I XKeJIe3HOTO IIOPOIIIKa
ABJIAIOTCS IIPVIMeCH KpeMHe3éMa, OKCUI0B aJIIOMVHVIS 1
MapraHIila. DT IIPVIMeCcH 3aTPYLHIIOT [IpeccCOBaHMe
IIOPOIIIKOB, YBeJINYMBAIOT M3HOC ITpeccPopM.

[IpucyTcTBIE B IIOPOIITIKax 3HAUMTEIIBHOIO KOJIMYEeCTBa
rasoB (K1CJI0poz, BOJOPO, a3oT U Ap.),
aJICOPOVMPOBaHHBIX Ha IOBEPXHOCTV YaCTMLI, a TaKXe
[IOIaBIINX BHYTPb YacTUL] B IIpOLiecce M3rOTOBJIeHS U
B pe3yJIbTaTe Pa3jIoKeHWs [PV HarpeBe 3arpsa3HeHn N
yBeJIYMBaeT XPYIKOCTh [IOPOIIIKOB, 3aTPy/IHSET
rpeccoBaHvie. [ [03TOMy OpOILIKY MHOIIA IIOABEPraroT
BaKyyMHOV 00paboTKe 1jIsi OTTOHKM I'a30B.



dusnyecKkme CBOUCTBA

K dpmsuteckm cBovicTBaM IOPOIIKOB OOBIYHO
OTHOCAT IIpeodsIaarontyo dopMy 4acTUIL U
I'paHyJIOMETPMYECKIIL COCTaB IIOPOILIKA.

dopMa YacTuI] B OCHOBHOM 3aBVICUT OT CII0cO0a
II0JTyYeHVs 11 MOXKeT OBbITh cdpepriecKort, IyouaTors,
OCKOJIOUHOW, IeHIPUTHOWM, TapeibuaTol, YelIymJyaToru.

Pa3mMep gacTuiy IIOPOIIIKOB, I[T0JIyYaeMbIX pasINMYHbIMU
MeToaMyI KojreOJIeTcst OT JoJIer MUKpoMeTpa 10 J1oJIent
MUuIMeTpa. 1 mosryyeHus IIpoOYHOV IIPEeCCOBKM
HEOOXOVM IOPOIIIOK C OIIpeNe/IeHHbBIMI pa3sMepaMu
YacTuULL ¥ HA0OPOM MX O KPYITHOCTH.

['parysioMeTprueckmni cocTaB [IOPOILIKa [IPeaCTaBIIsgeT
cobOV OTHOCUTEITbHOE coflep KaHMe dPaKIIMI YacTUI]
Pa3IMYHON KPYITHOCTIA.



TexHONornyeckmue CcBOoUCTBA

Iloa TexHOJIOIrMUEeCKMMM CBOVICTBAMM
IIOPOIIKOB IIOHMMAXOT:

HaCbIITHAasA Macca II0POIIIKa;
TEeKYy4eCTb;
IIPEeCcCyeMOCTb.



= HaceimHas Macca IopoIIKa — 3TO Macca eVHUITbI
ero oobémMa 1mpu cBOOOHOM Hackiike. OHa
OIlpejlesisieTcs INIOTHOCTBIO MaTeprala [OPOIIIKa,
pasMepoM 1 POPMOI €ro YacTUL], IJIOTHOCTBIO
YKJIQJIKIA YaCTUL] VI COCTOSHVIEM VX TIOBEPXHOCTIAL.

m TeKydecTh IOPOIIIKA — 3TO CLIOCOOHOCTH
IIepeMelaTbCs IO, [1eVICTBIEM CUJIBI TSDKECTM.
TexyuecTb 3aBMCUT OT IVIOTHOCTV MaTepuasla,
IPaHyJIOMeTPUYeCKOro cocTaBa, POPMBI U
COCTOSAHVS IIOBEPXHOCTV YacTUL] U BIIVsIeT Ha
IIPOV3BOANTEIIbHOCTh aBTOMATMYECKIMX ITPEeCCOB
IIPU [IPecCOBaHMY, TaK KaK OHa OIlpefiesisieT BpeMs
3al10JTHEHVIS [TOPOIIIKOM ITpecc-POPMBL.

m IIpeccyeMocTh mOopoMIKa — 3TO CIIOCOOHOCTH
IIOPOILIKA I10]] BIIVSHVIEM BHEIIIHEer'o YCIIINs
[IproOpeTaTh 1 yaep>XXMBaTh OIIPeIelIeHHY IO

dopmMy 1 pasmepesr.



CnocoObl nony4yeHus NOPOLLUKOB

Bce c110co0Bb!I 1101y 4eH s IIOPOIIKOB, KOTOPbIe BCTpedaroTCs
B COBPeMEHHOVI IIPaKTVKe, MOXXHO pasiesITh Ha [IBe
TCPYIIIIBL:

o MeXaHm4ecKue CIIo0COObI;
o  (PUBUKO-XMMIUECKME.

MexaHn4gecKMM cI10co0aMmM I10JIy YeH VS [TIOPOIIKOB
CUMTAIOTCA TaKye TEXHOJIOTUYeCKVe ITPOLIecChl, Ipu
KOTOPBIX MCXOOHBIVI MaTepUaJl B pe3yJIbTaTe BO3IEVICTBIIA
BHEIITHMX CVJT M3MeJThbUuaeTcd 0e3 M3MeHeHMI XUMITYeCKOro
coCTaBa.

K dpn3smnko-xmmMmaecknM crrocodaM OTHOCAT TaKye
TEeXHOJIOTMYeCKMe IIPOLeCChl, B KOTOPBIX IOy YeHe
IIOPOIIKA CBA3aHO C M3MEeHEeHMeM XMMMUYeCKOro cocTaBa
VICXOTHOI'O CBIPbS B pe3yJibTaTe Iy OOKMX PU3MKO-
XVUIMWYeCKMX IIpeBpaliieHnti. [Ipy 3ToM KOHeUHbIN IPOAYKT
(IIOpOIIOK), KaK IIPaBWIO, OTIINYAETCA OT MCXOIHOTO
MaTepuasia I10 XMMUYECKOMY COCTaBYy.



[lonyyeHne metannnyeckmnx rnopoLLKOB

= OcHOBHBIE ITPOMBIIIUTEHHBIE CITOCOOBI
M3TOTOBJICHIS METAJUIMYECKIX IIOPOIIKOB:

1) MexaHnueckoe 13MesIbUeHVie MeTaJUIOB B
BVIXPEBBIX, BUOPaIOHHBIX 1 [IaPOBBIX
MeJIbHUIIAX.

2) PacnpureHmne pacruraBoB (KUIKVIX MeTaJUIOB)
CKaTbhIM BO3[yXOM WIN B Cpelie MHEePTHBIX
ra3os.

3) DBoccranosieHme pyabl VI OKaJIVHEL.

4)  DJIEKTPOJIUTIYECKOe OCaXKIeHVe MeTaJUIOB 13
PacTBOPOB.

5) Vcronb3oBaHMe CHJIBHOI'O TOKa
IIPVWIOKEHHOI'O K CTeP KHIO MeTasUla B
BaKyyMe.



0O 0O 0O O

N3rotoBneHue nopoLIKOBbIX
n3genuin

TwImoBoV TeXHOIOIMYeCKUM IIPoIiecc
M3IOTOBJICHMS OeTaIeVi MeTOI0OM
IIOPOIIKOBOV META/UIyPI'M COCTOUT M3
CJIEAYIOIIIVX OCHOBHBIX OIlepallvn:

IIPUIOTOBJIeHMeE INUXThI(CMeNIVBaHMe)

dDopmMoBaHVe
Cnekanne
Ka/ImOpoBaHmMe.



= CMelmBaHVEe — 3TO HPUTOTOBJIEHUE C
IIOMOIIBIO CMecUTeJIell OTHOPOIHOM
MeXaHMYeCKOM CMeCH M3 MeTa/UINYeCKMX
IIOPOIIIKOB Pa3JIMYHOI'O XMMITUYECKOTO
I'paHyJIOMETPMUYECKOTO COCTaBa WJIN CMeCU
MeTaJUINYEeCKNX ITOPOIIKOB C
HeMeTaJUINMYeCKIVIM.

= DopMoBaHUE M3/IeJIVV OCYIeCTBIIsIEM ITyTeM
XOJIOTHOTO ITPECCOBAHVIS O, OOJTBIITM
nasieHvieM (30-1000 MIIa) B MeTarummaeckmx
dpopmax. OBBIYHO MCIIOJIB3YIOTCA XECTKMIE
3aKpBIThIe ITpecc-POPMBI, TPECC-MHCTPYMEHT
OPMEHTUPOBaH, KaK paBuIO, BEPTUKAIIBHO.




= CriekaHwme M3aenmnn U3 OJHOPOIHBIX
MeTaJUTNYeCKMX TIOPOIIKOB ITPOU3BOAUTCA IIPU
TeMIlepaType HyoKe TeMIlepaTy phl IUIaBJIeHMs]
MeTasUla. C II0BBIIIIeHeM TeMIlepaTyphl 1
yBeJIMYeHVEeM IIPOJOJDKMUTEIIbHOCTI CIIeKaHVIs
yYBeJINYMBAIOTCA yCaiKa, ILIOTHOCTD, U
YIIYYIIAIOTCA KOHTAKTBI MEXIy 3epHaMIL.

= KaynmbOpoBaHue m3sier HeoOXOaVMO IS
JOCTVDKEHVISI HY>)KHOV TOYHOCTY pa3MepoB,
YIIyUIIIaeTCsl Ka4eCTBO ITIOBEPXHOCTU U
IIOBBIIIAETCS IIPOYHOCTD.

= VIHOrma IIpVMeHSI0TCS JOIOIHUTEIbHbBIE
orepaliuuy: MpoIITKa CMa3KaMUy,
MexaHnJyecKas JopaboTKa, TepMmaecKas,
XyMm4Jeckas o0paboTka v ap.




[] peMMyLLECTBa N HEOOCTATKHU

= bJiarogaps cTpyKTypHBIM OCOOEHHOCTSM,
IIPOYKTHI TIOPOIIIKOBOVI METaJUIyprmm 0osee
TePMOCTOVIKY, JIyYllle IIEPeHOCAT LIVKITNYecKye
rieperagpl TeMIlepaTyp 1 HallpsoKeHU
InedopMaliny, a Takke pagrioaKTUBHOTO
VI3JTyYeHVI.

= OJHaKko IopoIIKOoBask METAJUTY PIriid MeeT U
HeTOCTaTKM, CIepP KMBAOIIINe e€ pa3BUTHE:
CPaBHUTEJIBHO BbICOKAas CTOMMOCTD
MeTaJUTMYeCKVX TIOPOIITKOB, HEOOXOAMMOCTb
CIieKaHM B 3allIUTHOV aTMOcdepe, UTO TaKxKe
yBeJINYMBaeT ce0ecTOMMOCTb M31esIN
TTIOPOIIIKOBOVI MeTaJUTy Pri, HEBO3MOXXHOCTD
M3FOTOBJIEHNSI B HEKOTOPBIX CJTyYasiX 3aTOTOBOK
OOJIBIIINIX pa3MepOB, HEOOXOIMMOCTb
MICTIOJTb30BAaHMS YMCTBIX MICXOIHBIX TTOPOIITKOB JIJ151
10Ty YeH s YMCThIX METaJUIOB.



